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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania dokumentacji projektowej stanowity:

e Uzgodnione dane do bilansu ilo§ciowego projektowanej oczyszczalni Sciekow otrzymane
od Inwestora,

e Plan sytuacyjno — wysoko$ciowy terenu projektowanej oczyszczalni Sciekow,

e Dokumentacja geotechniczna pod projektowang oczyszczalni¢ Sciekow.

Podstawg prawng do opracowania projektu stanowity:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556 —
Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na §rodowisko
(Dz.U. 2023 poz. 1094 - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25
maja 2023 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o udostgpnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2023 r. poz. 682 - Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 marca 2023 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2023 r. poz. 1478 - Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 czerwca 2023 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu S$ciekéw (Dz.U. 2023 r. poz. 537 - Obwieszczenie Marszalka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 stycznia 2023 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023 r. poz. 1587 - Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2023 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach)

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U. 2018 r. poz. 1592)

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U. 2018 r. poz. 1479).

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz.U. 2023
r. poz. 1469 - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 czerwca
2023 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach)

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa 1ihigieny pracy. Dziat III - Pomieszczenia pracy
ZAYACZNIK Nr 3 - Wymagania dla pomieszczen iurzadzen higienicznosanitarnych -
Rozdziat 1 do 9 (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkow
wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz.U. 2023 r. poz. 1716)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow. (Dz.U. 1993 r. nr 96
poz. 438)
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i1 oczyszczania Sciekow (Dz.U. 1994 r. nr 21 poz. 73)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz.U. 1993 r. nr 96 poz. 437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 .
w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spehi¢ przy wprowadzaniu do wdd Iub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 1. poz. 1311).

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czeS¢ technologiczna projektu budowlanego
mechaniczno — biologicznej oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Lubowidz.

3. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

3.1 ZALOZENIA BILANSOWE
Dla sporzadzenia bilansu przyjeto nastepujace zatozenia:

Przyjeto wspotczynnik ilosci $ciekow produkowanych przez mieszkafnca roéwnowaznego na
podstawie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 poz. 70),

Wspotczynnik produkeji §ciekéw doptywajacych przez mieszkanca 100 I/MRxd
Wspodtczynnik produkcji $ciekow dowozonych wozami asenizacyjnymi 50 I/MRxd
Wspolczynnik nierownomiernosci dobowej dla sciekow bytowych i ustug kd =1,3
Wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej dla Sciekéw dowozonych kd=1,2
Wspolczynnik nierownomiernosci godzinowej dla sciekow bytowych i ustug kh =2,0
Wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej dla $ciekow dowozonych kh=3,6

Ilo$¢ wad infiltracyjnych ok. 10%

Do oczyszczalni $ciekow, $cieki doplywac begda kanalizacjg sanitarng oraz bedg dowozone wozami
asenizacyjnymi od mieszkancow nie podiaczonych do sieci. Ponizej w tabeli przedstawiono dane
bilansowe, ktore zostaly opracowane na podstawie danych uzyskanych od Inwestora.

Tabela 1. Ilo§¢ mieszkancow obstugiwana przez oczyszczalnie

] 1los¢ mieszkancow poa.’iqczor.zych do kanalizacji Osoba 2360
sanitarnej
5 llos¢ mleszkancow' obsiqglquych wozami Osoba 2500
asenizacyjnymi
3 1los¢ mieszkancow podiqczonycﬁ do przydomowych Osoba 200
oczyszczalni
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3.2 Bilans ilosciowy Sciekow
Bilans ilosciowy $ciekow doptywajacych do oczyszczalni ksztattuje si¢ nastgpujaco:

Tabela 2. Bilans ilo$ciowy $ciekow doptywajacych do oczyszczalni

Rodzaj $ciekéw doplywajacych do oczyszczalni Warto$é
Qdsr — $rednia dobowa ilo$¢ Sciekéw sanitarnych 2360 M x 0,10 m*/Mxd = 236 m*/d
Qdmax — maksymalpa dobowa ilos¢ Sciekow 1.3 x 236 m¥/d = 306.8 m¥/d
sanitarnych
Qhmax — maksymalng godzinowa ilo$¢ Sciekow 2.0 x 1.3 % 236 m¥/d / 24 = 25.6 m*/h
sanitarnych
Qdow — iloé¢ $ciekéw dowozonych 125,0 m*/d
Qdow osad — ilos¢ osad}l z POS (przydomowe 0.38 m¥/d
oczyszczalnie $ciekdw)
Qinf. — ilo$¢ wadd infiltracyjnych 23,6 m*/d
Projektowane parametry oczyszczalni $ciekow
Qusr — Srednia dobowa ilos$¢ $ciekow 236 + 125+ 0,4 + 23,6 =385 m’/d
Quamax — maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekdw 306,8 + 150 + 0,5 + 30,7 = 488 m*/d
Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow 25,6 +22,5+0,1 =482 m’h

3.3 Stezenie zanieczyszczen w Sciekach surowych
Ponizej przedstawiono tabele stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych

Tabela 3. Tabela stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych

Wskaznik doll)gl);ftvg::iiwe dlsv};tooiv(‘:le OPSél)dSZ s?lcrl(f]vifle
Qd [m*/d] 236 125 0,4 361,4
CHZT [mg/dm’] 1200,0 2400,0 4807,7 1619
BZT5 [mg/dm?] 600,0 1200,0 2403,8 809,5
Zaw[lzf;‘gn‘i;g]"lna 550,0 13000 | 4807,7 | 8141
Azot ogolny [mg/dm?] 100,0 240,0 48,1 148.,4
Fosfor ogdlny [mg/dm?] 12,0 30,0 9,6 18,2

3.4 Ladunek zanieczyszczen w Sciekach surowych
Ponizej przedstawiono tabelg fadunkow zanieczyszczen w Sciekach surowych

Tabela 4. Tabela tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych

Wskaznik dollagl};ftv(:'::;;ce dfv};tboiv:)]fle Olf?)dsz s?lcrl(flvzfle

Qq [m¥/d] 236 125 0,4 361,4

CHZT [kg/d] 283,2 300 1,9 585,1

BZTs [kg/d] 141,6 150 1 292,6

Zawiesina ogolna [kg/d] 129,8 162.,5 1,9 294,2

Azot ogolny [ke/d] 23,6 30 - 53,6

Fosfor ogolny [kg/d] 2,83 3,75 - 6,59

4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen lub minimalny
procent redukeji zanieczyszczen przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
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srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzeniu do wod lub do ziemi
sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub urzgdzen wodnych
(Dz. U. poz. 1311) dla RLM w zakresie od 2.000-9999.

Ilo$¢ mieszkancow réwnowaznych, ktore obstugiwac bedzie oczyszczalnia wynosi:

e Wielko$¢ obiektu w RLM = 292,6 kgBZTs/d : 0,06 kg/MR x dobe = 4876 RLM
e Srednia dobowa ilo$é $ciekow = 385 m*/dobe
e Maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekow = 488 m*/dobe

Tabela 5. Stopien oczyszczania §ciekéw
I Minimalny procent
Wskazni | Jednostk N.[aksymaln,e st?z'enle Stezenie Sciekow redukcji wg
zanieczyszczen w Sciekach « .
k a surowych Rozporzadzenia...
oczyszczonych v
Schzr g0y/m? 125 1619 75 %
SBzTs g0y/m? 25 809,5 70 %
Szo0 g/m? 35 814,1 90 %

5. WIELKOSC OBIEKTU

Ekonomicznym rozwigzaniem dla powyzej przedstawionego bilansu jest rozbudowa oczyszczalni
scickow, w sklad ktorej wchodza dwa ciagi technologiczne biologicznego oczyszczania $ciekow o
nastepujacych wydajnosciach:

e Srednia dobowa wydajnos¢ oczyszczalni g = 192,5 +192,5 = 385,0 m*/d
e Maksymalna dobowa wydajno$¢ oczyszczalni $ciekOW Qumax = 244 + 244 = 488 m3/d

6. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Oczyszczalnia $ciekow stanowi zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia powierzchni
zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni $ciekow takie jak zbiornik reaktora, zbiorniki osadu itp.
sg wykonane z betonu zabezpieczonego przed zjawiskiem korozji. Ze wzgledow hydraulicznych sg okragte,
co obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny znajduje si¢ w bezposredniej bliskosci budynku
technicznego nie wigcej niz 2,5 m i potaczony jest by¢ kanatem technologicznym, ktory stuzy rowniez jako
pomost wejsciowy do reaktora. Reaktor biologiczny jest obsypany skarpa petnigca role izolacji termiczne;.

Budynek techniczny jest wykonany metodg tradycyjna, w budynku sa wydzielone pomieszczenia
dla obstugi oczyszczalni. Antresola budynku technicznego wykorzystywana stuzy do umiejscowienia
urzadzen technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw umozliwia wykorzystanie ciepta, ktore
wydzielajg pracujace dmuchawy do ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowe
urzadzenia technologiczne wraz z armaturg technologiczng sa usytuowane w budynku technicznym w celu
eliminacji oddzialywania oczyszczalni na Srodowisko oraz w celu umozliwienia tatwego dostepu dla
obstugi.

Zbiorniki osadu nadmiernego sg usytuowane w poblizu reaktora i budynku technicznego,
wyniesione nad teren oczyszczalni, obsypane skarpg. Doptyw osadu nadmiernego odbywa sig
grawitacyjnie.

7. ZAKRES ZAPROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH
W RAMACH ROZBUDOWY

W ramach rozbudowy oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Lubowidz, zaprojektowano budowe
II ciggu biologicznego oczyszczania §ciekow wraz z wyposazeniem technologicznym nowego reaktora.
Oprocz tego zaprojektowana zostata nowa stacja zlewcza $ciekow dowozonych oraz zbiornik usredniajgcy
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scieckow dowozonych. Rozbudowa obejmuje takze wezet gospodarki osadowej w zakresie nowego
zbiornika osadu, a takze zmiang funkcji istniejacych zbiornikdw. Zaprojektowano réwniez nowy wezet
mechanicznego odwadniania osadu W ramach rozbudowy zaprojektowano takze system wizualizacji.

Podstawowe elementy wyposazenia oczyszczalni po rozbudowie:

1. Stacja odbioru sciekow dowozonych (ob. 4, 4A) — rozbudowa
e Szybkoztacze do odbioru — projektowane
e Krata schodkowa — projektowana
e Zasuwa nozowa - projektowana
e Pomiar ilo$ci $§ciekow dowozonych — projektowane
e Pomiar pH - projektowany
e Modut rejestracyjny z wydrukiem danych — projektowany
e Separator ptuczka piasku — projektowana
e Zestaw hydroforowy — projektowany
e Dmuchawa napowietrzajgca - projektowana
e Taca najazdowa - istniejgca
2. Istniejacy zbiornik usredniajacy sciekow dowozonych — adaptacja na piaskownik pionowy (ob. SA)
o Uktad podbijania/mieszania - projektowany
e Pompa zatapialna pulpy piachu — projektowana
3. Projektowany zbiornik usredniajgcy $ciekow dowozonych (ob. 5SB)
e Uktad mieszania/napowietrzania — projektowany
e Pompa dozujaca $cieki dowozone — projektowany
o Uktad pomiarowy objetosci zbiornika — projektowany
4. Pompownia $ciekow surowych (ob. 1) - modernizacja
e Pompy zatapialne — wymiana pomp
e Sonda radarowa — projektowana
5. Stacja mechanicznego podczyszczanie sciekow — istniejgca (w ob. 2)

Sito skratkowe I cigg technologiczny istniejacego reaktora 3A — remont sita

Sito skratkowe II cigg technologiczny projektowanego reaktora 3B — przeglad sita
e Przenosnik srubowy skratek — projektowany
e Prasopluczka skratek — projektowana
6. Biologiczne oczyszczanie Sciekow reaktor 3A - pierwszy cigg technologiczny - remont
e Selektor (cztery komory) — wymiana wyposazenia
o Komora denitryfikacji/nitryfikacji — wymiana wyposazenia
e Osadnik wtorny pionowy — wymiana wyposazenia
7. Biologiczne oczyszczanie Sciekow reaktor 3B - drugi ciag technologiczny - projektowany
o Selektor (cztery komory) - projektowany
e Komora denitryfikacji/nitryfikacji - projektowany
e Osadnik wtdrny pionowy - projektowany
8. Stacja dmuchaw dla reaktora 3A — wymiana wyposazenia
e Stacja dmuchaw — wymiana wyposazenia
e Uklad dystrybucji powietrza — wymiana wyposazenia
e Wentylatory wyrzutowe z pomieszczenia dmuchaw — projektowane
9. Stacja dmuchaw dla reaktora 3B — wymiana wyposazenia
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e Stacja dmuchaw — wymiana wyposazenia
o Uktad dystrybucji powietrza — wymiana wyposazenia
10. Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych (ob. SPO) - istniejgca
o Przeptywomierz elektromagnetyczny - istniejgcy
11. Wylot $ciekow do odbiornika - istniejgcy
Elementy technologiczne gospodarki osadowej:

1. Zbiorniki osadu nadmiernego (ob. 6A, 6B) — istniejgce (zmiana na rezerwe technologiczng)
2. Stacja dmuchaw dla stabilizacji osadu (w ob. 2) — projektowana (adaptacja istniejacych dmuchaw)
3. Dwukomorowy zbiornik magazynowy osadu nadmiernego (0b.6) — projektowany
e Uktad napowietrzania — projektowany
e Dekantery z pompg - projektowany
e Pompa zatapialna — projektowana
4. Stacja mechanicznego odwadniania osadu (w ob. 2)

e Prasa Srubowo — talerzowa zabudowana na ramie wraz z urzadzeniami towarzyszacymi oraz
rozdzielnica technologiczng — projektowana

e Pompa PIX-u — projektowana
e Zbiornik na PIX — projektowana
e Przenos$niki osadu — projektowany
5. Stacja higienizacji osadu odwodnionego —projektowana (w ob. 2)
e Zestaw do wapnowania — projektowany
e Dozownik srubowy wapna — projektowany
Wizualizacja proceséw technologicznych (w ob. 2)

e Wizualizacja
e  Modut komunikacyjny

Funkcjonowanie rozbudowywanej oczyszczalni $ciekéw zostato zaprojektowane w taki sposob,
aby praca urzadzen oczyszczalni §$cieckow byla w miar¢ mozliwosci zautomatyzowana poprzez
zastosowanie dedykowanego sterowania urzadzeniami. W module komunikacyjnym zostalo
zaprojektowane rozwigzanie, za pomocg ktorego podstawowe sygnaty alarmowe bedg wysytane do obstugi
w postaci wiadomosci SMS.

8. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH I WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO

8.1 Stacja odbioru sciekéw dowozonych (ob. 4A, 4)

Stacja odbioru shuizy do szczelnego odbioru S$ciekdw dowozonych i powinna umozliwiaé
zatrzymanie grubych zanieczyszczen na automatycznej kracie schodkowej, ktora bedzie nastepnie
transportowac zanieczyszczenia do pojemnika. W sktad punktu zlewnego powinno wchodzi¢:

= Taca najazdowa,

= Szybkoztacze do podiaczenia wozu asenizacyjnego,
= Zasuwa nozowa odcinajaca,

= Automatyczna krata schodkowa,

= Rejestracja dostawcow i ilosci sciekow dowozonych.

Zaprojektowano sond¢ pH z mozliwoscig ustawienia zakresow pH zrzutu S$ciekow przez
uprawniong osobg.
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8.2 Piaskownik pionowy (0b.5A)

Zadaniem piaskownika pionowego jest usuni¢cie piasku ze Sciekow surowych. Wydzielony piasek
usuwany powinien by¢ cyklicznie i podawany do separatora — ptluczki piasku. Odseparowany piasek
transportowany powinien by¢ do kontenera i nastgpnie wywozony do zagospodarowania.

8.3 Zbiornik usredniajacy scieckow dowozonych (ob. 5B)

Zbiornik usredniajacy przyjmowac bedzie Scieki i osady dowozone doptywajace grawitacyjnie
z punktu zlewnego. W celu mieszania zawartosci, zbiornik bedzie wyposazony w system napowietrzania
(eliminacja ew. zapachdéw), z mozliwo$cig automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklu czasowym.
Komora zbiornika bedzie wyposazona w pompe zatapialng, w celu rownomiernego dozowania $Sciekow i
osadow dowozonych do pompowni gldwnej. Sterowanie pracg pompy bedzie odbywac si¢ automatyczne,
w cyklu czasowym z mozliwos$cig ustawienia przerwy i pracy urzadzenia. Instalacja technologiczna bedzie
wyposazona w przelew awaryjny zapobiegajacy przelaniu si¢ komory, z odprowadzeniem nadmiaru
bezposrednio do kanalizacji wewnatrzzaktadowej, w celu nieprzedostania si¢ do $rodowiska $ciekow
dowozonych w razie awarii pomp zatapialnych lub przyjecia nadmiaru $ciekow dowozonych w punkcie
zlewnym. Sterowanie pracg ukladu bedzie automatyczne, za pomocg rozdzielnicy technologicznej
zlokalizowanej w budynku punktu zlewnego.

8.4 Pompy zatapialne

Pompy zatapialne powinny spetia¢ wymogi odpowiednich norm i proéb udokumentowanych w
krzywych Q/H oraz opcjonalnie mocy P2, sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny
leze¢ na wykreslonej krzywej charakterystyki Q/H pompy w zalecanym zakresie pracy pompy okreslonym
przez producenta. Uszczelnienia pomp powinny by¢ wykonane zgodnie ze standardami
mig¢dzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczka z wyspecyfikowanymi jej podstawowymi parametrami
takimi jak marka, typ, moc, numer seryjny, wysokos$¢ podnoszenia, przeptyw.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadow i Sciekow, dostarczone mogg by¢ jako
komplet z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopg sprzegajaca oraz kablem zasilajgco -
sterowniczym o dlugosci dobranej do gleboko$ci pompowania i lokalizacji rozdzielnice technologiczne;j.

Pompy zatapialne powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:
= Agregaty pompowe i kable zasilajgco-sterownicze wspotpracujace z falownikiem (tam gdzie

okreslono to w dokumentacji) powinny by¢ przystosowane do regulacji parametrow za pomoca
przemiennikow czgstotliwosci.

= Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiadajacego przeznaczeniu pompy i
odpowiednie do ttoczonego medium.

= Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajace si¢, gwarantujac
utrzymanie statej, wysokiej sprawnos$ci.
= Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokowsa, zatapialng do instalacji

stacjonarnej, opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301
(AISI 304);

= Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych sciekdéw sanitarnych i deszczowych
winny by¢ wykonane z Zeliwa wysokochromowego o twardo$ci min. 38HRC w celu
zabezpieczenia przed nadmiernym zuzyciem. Korpus tloczny, pokrywa wlotowa i korpus
olejowy takze z zeliwa wysokochromowego.

= Dla pomp przeznaczonych do pompowania mediéw z duza zawartoscig piasku wirniki, korpus
tloczny pokrywa wlotowa i korpus olejowy winny by$ wykonane z zeliwa wysokochromowego
odpornego na $cieranie.

= Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie farba epoksydowsa.

= Wal pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,
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= Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocg, wysokiej jakosci dwoch uszcezelnieni mechanicznych.

= Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji silnika min.
F(1550C), do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, przystosowany do
wspotpracy z przemiennikiem czestotliwos$ci, umozliwiajacy 20 uruchomien na godzing;

= Pompy wyposazone w komor¢ olejowg wypeliong olejem wazelinowym biatym —
nieszkodliwym dla $rodowiska w przypadku powstania wycieku,

= Pompy wyposazone w czujnik przecieku komorze silnika;
= Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikéw przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;

= Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Dla silnikéw o wielkosci
mechanicznej do 180 jest to czujnik bimetaliczny, powyzej 200 jest to 3xPTC.

= Praca termo kontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

= Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegolowymi danymi
projektowymi.

= Kable zasilajace pomp winny by¢ o odpowiedniej dtugosci. Sztukowanie kabli zasilajacych
pomp jest niedopuszczalne.

= Wprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno by¢ zalane zalewa zapewniajaca catkowita
ochrong silnika przed przedostaniem si¢ wilgoci do jego wn¢trza.

= Dostarczone pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski
gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjng.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprz¢t towarzyszacy, taki jak: Zzurawik obrotowy
z odpowiednim wysiegiem wyposazony w reczng weiggarke, linke lub zawiesie do wyciggania pomp. Kazda
pompa winna by¢ wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciggania
kazdej pompy do celow obstugowych i serwisowych, sktadajacy si¢ z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia,
recznej weiggarki, itp.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowane;j
pompy z miejsca instalacji.

8.5 Sito skratkowe

Zaprojektowane urzadzenie powinno zapewnia¢ separacje czesci stalych z przeptywajacych Sciekow.
Scieki naptywaé beda do sita kréécem wlotowym i dalej przeptywaé przez nierdzewna przegrode cedzaca o
okreslonej perforacji do wanny dolnej, skad grawitacyjnie kro¢cem odptywowym wyptywac beda z urzadzenia.
Scieki pozbawione skratek kierowane beda na reaktor biologiczny Zatrzymane na perforacji skratki usuwane
beda z sita za pomocg regulowanych szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez
zgarniacz bezwladnosciowy. Szczotki bedg wykonane z materiatu trudno $cieralnego, a ich docisk bedzie mozna
latwo regulowac. Usuwanie skratek odbywac si¢ bedzie na catej szerokosci urzadzenia przez zsyp do pojemnika.
Pokrywa sita obejmowaé ma caly obrys poziomy sita, dzigki czemu nie b¢dzie dochodzito do rozbryzgiwania
doptywajacych do sita $ciekdw. Sito bedzie pracowato w trybie recznym lub automatycznym w zaleznosci od
sygnatu zewnetrznego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania sit bez regulowanych szczotek. Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w
zabudowang do korpusu sita blokade uniemozliwiajaca obracanie si¢ napgdu wokot wiasnej osi.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:

= konstrukcja ramowa, w ktorej umieszczona jest blacha perforowana w ksztatcie potokregu z
otworami o okre§lonym przeswicie,

= komplet wymienialnych szczotek z mozliwo$cig regulacji,
= ruchomy zgarniacz skratek,
= konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach niewymagajgcych konserwacji,
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= hermetyczne drzwiczki rewizyjne,

= zestaw napgdowy,

= konstrukcja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4401,

= rynna zrzutowa umozliwiajgca zamkniety transport skratek do praso-ptuczki lub przenos$nika
= kréciec napowietrzajgco-odpowietrzajacy urzgdzenie,

= hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,

Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i ochrony:

= wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze Sciekami / skratkami muszg zosta¢ wykonane
ze stali nierdzewnej min. 1.4401

= powierzchniowa obrdbka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie
zakonczone pasywacja powtok stalowych,

= typ ochrony — min. IP 55.
= posiadanie serwisu na terenie Polski.

8.6 Prasopluczka skratek

Praso-ptuczka skratek powinna umozliwia¢ ptukanie odseparowanych skratek z jednoczesnym ich
odwadnianiem, transportowaniem i prasowaniem. Dostarczone urzadzenie powinno by¢ wykonane w
wersji kompaktowej wraz z wszelkg niezbedng armaturg towarzyszacg. Wsypywane skratki do otworu
zasypowego powinny opada¢ na walowy, podajnik §limakowy ze wstegami wykonanymi ze stali
nierdzewnej. Nie dopuszcza si¢ stosowania przeno$nikow bez watowych. Skratki nalezy symultanicznie
przeptukiwa¢ wykonanymi z tworzywa sztucznego dyszami, przy uzyciu wody wodociggowej pod
ci$nieniem min. 3,5 bar. Nast¢pnie material nalezy przesuwaé przy pomocy slimaka do komory prasujace;j,
skad dalej do rury transportujacej potaczonej kotierzowo z korpusem prasy. Wyptukane i sprasowane
skratki nalezy zsypywa¢ do kontenera. Ze wzgledow jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen +
jednolity wyglad) praso-ptuczka powinna by¢ dostarczona w komplecie z sitem. Wyposazenie/cechy
urzadzenia:

= koryto rynny w ksztalcie litery U,

= automatyczny system ptukania z elektrozaworem,

= sekwencyjny uktad mieszajacy skratki z wodg ptuczaca,

= automatyczny system prasowania skratek,

= lej samo zatadowczy przystosowany do odbioru skratek spod sita,

= system rewizyjny umozliwiajacy kontrol¢ procesu,

= kréciec odprowadzania odcieku wyposazony w zawor z napgdem elektrycznym,

= przeno$nik watowy o grubosci wstegi min. 10 mm, wylozony trudno$cieralnym tworzywem
sztucznym. material wykonania urzadzenia: stal nierdzewna EN 1.4301,

= odwodnienie skratek w zakresie 40 — 80 %
= redukcja masy skratek w zakresie 40 — 80 %
Wymagania dotyczace zastosowanych materiatow i ochrony:

= wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze Sciekami / skratkami muszg zosta¢ wykonane
ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 lub tworzywa sztucznego

= powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie
zakonczone pasywacja powtok stalowych,

= wylozenie wewnetrzne transportera slimakowego — zastosowanie trudnoscieralnego tworzywa
sztucznego - typ ochrony — min. IP 55.

= posiadanie serwisu na terenie Polski,

13



Rozbudowa oczyszczalni sciekow BIO-PAK o przepustowosci docelowej 385 m3/d dla m. Lubowidz, Gmina Lubowidz

8.7 Separator — pluczka piasku

Separator piasku powinien zapewni¢ odseparowanie zawartosci mineralnej znajdujacej si¢ w
sciekach surowych z Sciekdw. Urzadzenie powinno wykorzystywac efekt sedymentacji piasku. Piasek jako
czastki cigzsze gromadzone powinny by¢ w dolnych partiach urzadzenia. Czgstki organiczne jako 1zejsze
odptywac powinny przelewem przez gorny krociec odptywowy. Odseparowany piasek odprowadzaé z
urzadzenia nalezy za pomoca przenosnika sko$nego, gdzie odbywac¢ si¢ powinno grawitacyjne odwodnienie
piasku. Urzadzenie winno spetnia¢ nizej wymienione wymagania:

= odprowadzenie zwigzkow organicznych i wody poplucznej

= napedy wykonane w zabezpieczeniu minimum IP55

W sktad urzadzenia winny wchodzi¢ m.in. nastgpujace elementy:

= rozwigzanie zapewniajgca rownomierne rozprowadzenie strumienia, rownomierne obcigzenie

oraz niskie predkosci naptywu,

= uktad pluczacy pulpe przystosowany do plukania $ciekami oczyszczonymi — woda

technologiczna;

= przelew odprowadzajacy popluczyny;

= transporter $limakowy watowy, wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku nie gorszym niz DIN
1.4401 do odprowadzania wyptukanego piasku.

Wszystkie elementy separatora piasku wraz z przenos$nikiem $§limakowym majace kontakt ze
sciekami 1 piaskiem nalezy wykonac ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4401 poddanej w catosci
powierzchniowej obrobce chemicznej (wytrawianie poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej) oraz obrobce
strumieniowo-$ciernej (piaskowaniu) zakonczonej pasywacjg powtok stalowych.

Uwaga: urzadzenie powinno by¢ wytrawiane w calosci, nie dopuszcza si¢ wytrawiania tylko spoin.
Dostawca urzadzenia powinien prowadzi¢ procesy produkcyjne zgodnie z wdrozonym w zakltadzie
Systemem Zarzadzania Jakoscig ISO 9001:2008.

Wymagania dla systemu sterowania urzadzenia:
= automatyczne sterowanie pracg instalacji oparte na sterowniku,

= urzadzenie wpigte w rozdzielnice technologiczng z ekranem sterowniczym, cieklokrystalicznym
i panelem tekstowym,

= wylacznik gtowny, wylacznik awaryjny, wytaczniki termiczne silnikdéw, przekazniki, styki bez
napigciowe

= dostawca separatorow piasku musi posiada¢ wlasny serwis na terenie kraju.

8.8 Dmuchawy wyporowe

Obstuga dmuchaw wyporowych powinna ogranicza¢ si¢ do czynnosci zwigzanych z wymiang oleju,
okresowym naciagiem paskow oraz wymiang filtrow. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej
eksploatacji powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementéw zuzytych na nowe powinna odbywaé sig¢
bezproblemowo technicznie i organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w obudowie
dzwiekochtonnej. Kazda dmuchawa powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i uktad przeniesienia napgdu
- sprzegto lub pasy oraz w ostong.

Calo$¢ winna by¢ zamontowana na plycie no$nej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stopy
antywibracyjne.

Elementy bezposrednio taczace si¢ ze sobg - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowe;.
Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:

= filtr powietrza umieszczony po stronie ssacej; filtr o zdolno$ci pochtaniania zanieczyszczen na
ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4,

= wskaznik zuzycia filtra powietrza,
= zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia,
= zawor zwrotny i zawdr odcinajacy,
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= elastyczne polaczenia przewodow w celu uniknigcia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu imusza spetniac
wymogi stawiane calej instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogly pracowa¢ z maksymalng wydajnoscia
w standardowych warunkach pracy. Je$li dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego
poziomu hatasu nalezy ja zaopatrzy¢ w obudowe dzwickochtonng, od wewnatrz wyscielonym materiatem
izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego zdejmowania obudowy.

8.9 Reaktor biologiczny (ob.3A, 3B)

Scieki mechanicznie podczyszczone odplywaja do stopnia biologicznego oczyszczania, ktore
odbywa si¢ reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢ prowadzone nastepujace
jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

= Pelne biologiczne oczyszczanie $ciekow metoda osadu czynnego - usuwanie zwigzkow wegla
organicznego,

= Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji,

= Usuwanie fosforu — biologiczne cz¢$ciowe usuwanie fosforu,

= Sedymentacja - separacja Sciekdw oczyszczonych od osadu czynnego.

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ jeden zbiornik okragly zelbetowy, z
wydzielong ,.,komorg denitryfikacji/nitryfikacji” stanowiaca w planie zewngtrzny pierscien okraglej komory
reaktora, w ktorej usytuowany powinien by¢ ,selektor metaboliczny”. W okraglej komorze reaktora
usytuowane powinno by¢ ,,urzadzenie do separacji osadu od $cieckow —osadnik wtorny”. Reaktor powinien
by¢ wyposazony w ,przykrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by¢
wyposazony w dodatkowe urzadzenia elektryczne powodujace wzrost kosztéw eksploatacji obiektu.

Komora selektora

Reaktor powinien posiada¢ polgczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktorych
kierowane sa $cieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujacych pecznienie osadu, petni réwniez role komory biologicznej defosfatacji.
Ograniczenie pecznienia osadu sprzyja prawidlowej pracy osadnika wtoérnego, co w konsekwencji wplywa
na zwigkszenie skutecznosci oczyszczania Sciekdw.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartosci komory powinno by¢
realizowane tylko i wytgcznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem pracg ,, ukfadu przephyw —
mieszanie”. Zadaniem uktadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania
dodatkowych urzadzen mieszajacych oraz wtorne zageszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania
zaleganiu osadu na dnie komory w okresach mniejszego doptywu sciekdéw, komory selektora powinny by¢
wyposazone w automatyczny uktad cyklicznego mieszania sprgzonym powietrzem z transferem tlenu do
komor selektora < 1 kgO»/d, ktorego cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora
biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,, niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikaciji, tj. zachodzi
proces redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objgtosci komory. W fazie ,, tlenowej” intensywnego
napowietrzania, prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia
organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw
membranowych plytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, z mozliwoscig przeczyszczenia
mikro otworkéw od zarostow i osadu w czasie eksploatacji przy pomocy np. roztwor kwasu octowego.
System naci¢¢ membrany powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegat zalaniu dyfuzora w przypadku
braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu ukladu napowietrzania bez
koniecznosci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢ plaskiej konstrukeji,
mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na pelne wykorzystanie wysoko$ci czynnej i zapobiega
osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mie¢ mozliwo$¢ naprawy poprzez
sklejenie uszkodzenia.
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Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociggami powietrza z wilasnymi
zaworami odcinajgcym i mozliwoscia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia
stworzenie duzej ilosci indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢
mozliwo$¢ jego odlaczenia z pracy bez koniecznosci wylaczenia nastepnych. Takie rozwigzanie uktadu
dystrybucji powietrza obnizy prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci
komory powinno by¢ zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem
praca ,,uktadu napowietrzanie-mieszanie”. Rozwigzanie techniczne ukladu napowietrzania komory
denitryfikacji/nitryfikacji potgczone z automatycznym sterowaniem pracg poszczegolnych sekcji powinno
umozliwi¢ ptyna regulacje stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie
wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do
aktualnego sktadu $ciekow surowych oraz wymagan odnosnie jakosci $ciekow oczyszczonych (regulacja
pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno przyczyni¢ si¢ do braku potrzeby stosowania urzadzen
elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadla wymagane dla utrzymania osadu
czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania warunkow niedotlenionych w komorach osadu czynnego a
zmienne sterowanie napowietrzaniem poszczego6lnych stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie
reaktora i zapobiega jego zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by¢
zuzywany do procesu biologicznego oczyszczania Sciekdw, co z kolei obniza koszty eksploatacji.

Urzqdzenie do separacji osadu od sciekow - osadnik wtorny

W celu separacji osadu czynnego od $ciekow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i
sciekow powinna doplywac¢ do urzadzenia separacji osadu od $ciekow - ,,pionowego osadnika wtornego”,
usytuowanego w centralnej czesci reaktora, co czgsciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przecigzenie
osadnika. Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,strefe przeptywu laminarnego”, co powoduje
odgazowanie i flokulacj¢ osadu czynnego poddanego sedymentacji. Istota wymagan jest urzadzenie, ktore
powinno si¢ sktada¢ z nastepujacych podzespotow:

e Zatopione koryto odprowadzajgce Scieki oczyszczone
¢ Koryta odprowadzajgcego zanieczyszczenia ptywajace z powierzchni urzadzenia
¢ Komory regulacji poziomu $ciekow w urzadzeniu

Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztalt symetryczny
z charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku
wtornym, pod powierzchnig Sciekéw. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone wykonane
powinno by¢ z prostych odcinkow rury cylindrycznej potgczonych w jeden pierscien. Na zewnetrznym i
wewnetrznym boku kazdego z odcinkdéw prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wycigte otwory,
najlepiej okragle, odprowadzajace $cieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania
sciekdw oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzato Scieki nie przelewem pilastym
bezposrednio z powierzchni osadnika, ale spod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod
powierzchnig. Wymagane jest rowniez, aby $cieki byly odprowadzane w sposob rownomierny.

Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtérnego, powinno
mie¢ w planie ksztalt symetryczny z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto
odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtornego umieszczone powinno by¢
w 1/3 wysokos$ci podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni Sciekdéw w urzadzeniu i zintegrowane
powinno by¢ z pompa powietrzng uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego,
zegara czasowego lub recznie.

Komora regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtérnym powinna mie¢ w planie ksztatt kola z
centrycznie umieszczong rurg regulujaca poziom $ciekoOw w osadniku i w calej komorze osadu czynnego,
przy czym powinna by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtornego. Urzadzenie powinno umozliwiaé
regulacje wysokos$ci czynnej $ciekow w osadniku wtoérnym a takze w komorze osadu czynnego bez
koniecznosci wykorzystywania urzadzen mechanicznych takich jak zasuwy i przepustnice.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ,,pompe powietrzng” zawracajacg osad do komory
selektora, powodujgca rownoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zaleznosci od pracy
dmuchaw z mozliwosciag ustawienia wydajnosci.
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Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ,, pompe powietrzng” odprowadzajaca osad nadmierny do
zbiornika osadu, powodujaca rownoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowang automatycznie
z mozliwo$cig ustawienia wydajnosci i ilo§ci odprowadzanego osadu.

Sciany urzadzenia powinny skladaé¢ sic z plyt modutowych wykonanych recznie z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na kotierzach i
zabezpieczonych warstwg ,,Zelkotu” i ,,Topkotu”. Laczenie moduléw poprzez uszczelke odporng na
dziatanie agresywnego §rodowiska bakteryjnego i skrgcenie srubami ze stali nierdzewne;j.

Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z zywicy
poliestrowej wzmocnionej widoknem szklanym i elementem przektadkowym — ,,Corremat”, pogrubiony na
kotierzach i zabezpieczony warstwg ,,Zelkotu” i ,,Topkotu”, z minimalng zawarto$cig szkta 30 %. Profil
modulu pokrycia powinien gwarantowaé odpowiednig sztywno$¢. Elementy przykrycia powinny by¢
zamocowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost
technologiczny reaktora powinny shuzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika
wtornego. Takie rozwigzanie ogranicza oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki
termiczne pracy reaktora biologicznego.

8.10 Zbiornik osadu nadmiernego (ob. 6)

Osad nadmierny odprowadzany z reaktoré6w powinien by¢ dodatkowo stabilizowany tlenowo i
zageszczany. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w instalacje do napowietrzania i zaggszczania osadu
nadmiernego. Woda nad osadowa ze zbiornika powinna by¢ odprowadzana do systemu instalacji sanitarnej
w celu ponownego oczyszczenia. Osad nadmierny zageszczony pobierany z dna zbiornika powinien by¢
podawany do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu powinno by¢ dostarczane ze stacji dmuchaw z
mozliwoscig automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych w =zalezno$ci od
harmonogramu odprowadzania osadu z reaktorow.

8.11 Odwadnianie osadu — prasa Srubowo-talerzowa (w ob. 2)

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe
odwodnienie osadu w zalezno$ci od stopnia zaggszczenia osadu w nadawie. Urzadzenie powinno w
zautomatyzowany sposob obstugiwac caly proces odwadniania poczawszy od nadawy osadu, przez
odwadnianie, az po odbior osadu odwodnionego.

Osad odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do kontenera osadu odwodnionego
i przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania. Urzadzenie powinno mieé
mozliwos¢ wspdlpracy ze stacjag wapnowania osadu.

Urzadzenie odwadniajace w postaci kompaktowej prasy $rubowo-talerzowej powinno byé
wykonane ze stali nierdzewnej min. typ 1.4401 (AISI 316) (Sruby, talerze i obudowa) o zintegrowanej
zabudowie na ramie ze stali nierdzewnej typ 1.4301 (AISI 304), wyposazonej w:

= Pompeg $limakowa osadu nadmiernego,
= System hydromechanicznego kondycjonowania osadu nadmiernego PIX-em i polielektrolitem,

= Zintegrowany zbiornik I stopnia odwadniania i kondycjonowania osadu nadmiernego przed
prasowaniem,

= Zbiornik zarobowy flokulantu,

= Pompe nadawy flokulantu,

= Automatyczng stacje przygotowania flokulantu,

= Zbiornik na roztwor flokulantu,

= Rozdzielnicg zasilajaco — sterujaca

Wyzej wymienione elementy stanowig zintegrowang calo$¢ zabudowang na jednej ramie, co
pozwala na kompaktowy transport wszystkich elementow sktadowych prasy srubowo talerzowe;.

Dodatkowo:
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= Prasa powinna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system
regulacji napedu prasy,

= Prasa powinna by¢ wyposazona w ostony boczne oraz ostony wszelkich czgéci ruchomych
zgodnie z wymogami bezpieczenstwa,

= W cze¢sci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by¢ wyposazona w regulowane szykany
oraz plyty dociskowe,

= Srubowa pompa nadawy osadu powinna by¢ o ptynnej regulacji wydatku,

= Uktad roztwarzania i dawkowania polielektrolitu powinien posiada¢ ptynna regulacje,
= Przenosnik srubowy wapna powinien by¢ o ptynnej regulacji wydatku,

= Urzadzenie powinno by¢ przystosowane do pracy ciggle;j.

Flokulator, ktory stuzy do zageszczania osadu powinien spetnia ponizsze parametry:

= Projektowane urzgdzenie powinno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej typ. 1.4401,

= Urzadzenie powinno by¢ zhermetyzowane,

= Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wann¢ ociekowg uniemozliwiajacg rozpryskiwanie
odcieku,

= Wanna ociekowa, powinna umozliwi¢ zebranie i odprowadzenie odcieku do kanalizacji,
= Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ regulacji stopnia zaggszczenia osadu,

= Mieszacz — flokulator powinien mie¢ mozliwos$¢ ptynnej regulacji stopnia zageszczenia,
= Urzadzenie powinno by¢ przystosowane do pracy ciggle;j.

8.12 Pompy Srubowe
Pompy srubowe do osadéw powinny spelniac nastgpujgce wymagania:

= Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzg¢gtem, podstawa pod pompe
i silnik, oraz z niezb¢dnymi ostonami,

= Konstrukcja pompy irodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju
tloczonego medium i jego temperatury,

Naped pompy powinien spelniaé nastepujgce wymagania:
= klasa szczelnosci silnika, min. IP55,
= klasa izolacji F.

8.13 Instalacja higienizacji osadu nadmiernego
Instalacja stabilizacji osadéw Sciekowych powinna sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:
= Zasobnik na wapno o pojemnosci dostosowanej do aktualnej wielkosci oczyszczalni,
= podajnik wapna z zasobnika,
= system precyzyjnego dozowania,
= system przeno$nikow poziomych i pionowych do transportowania osadu,

= Rozdzielnica technologiczna stuzaca do zasilania i sterowania urzadzeniami zwigzanymi z
uktadem higienizacji osadu. Zewngtrzne sygnaly uktadu sterowania dostosowane do systemu
sterujgcego pracg oczyszczalni. Wykonanie szafy i zabezpieczenie przystosowane do warunkow
panujacych w miejscu zabudowy instalacji.

8.14 Urzadzenia transportu ciaglego - przenosniki

Przeno$nikowy system transportowy w zaleznoSciod wymagan technologicznych (rodzaju
przenoszonego materiatu, wydajnosci, wysokosci podnoszenia oraz zadanej odleglosci przenoszenia) moze
obejmowac przenosniki:

= wstegowe, spiralne, watowe o przekroju rurowym zamknigtym,

= spiralne bez walowe,
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= S$limakowe.

Przenosniki winny si¢ charakteryzowac:

= modulowym systemem budowy,

= brakiem wszelkich wibracji,

= zwartg konstrukcjg napedow

= przepustowos$cig odpowiednig do realizowanych zadan.

Przeno$niki, dla ktorych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane z
odpowiednich materialow nie ulegajacych dzialaniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkow na drodze
reakcji chemicznych. Stalowe elementy konstrukcji przenosnikow powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
min. 1.4301.

) Utozyskowanie krgznikéw ibebnow w tozyskach powinno by¢ dwustronnie zabezpieczone (2RS).
Sruby faczace elementy skladowe przenosnikéw winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przenosnika
winien by¢ wykonany w zabezpieczeniu IP55

W przypadku koniecznosci eksploatacji urzadzen poza budynkaminalezy zastosowac ocieplenie
1 ogrzewanie czgsci lub catosci urzadzen pracujacych w strefie poza budynkiem, gdzie istnieje ryzyko zamarzania
medium.

8.15 Podstawowe parametry rOwnowaznosci armatury

8.15.1 Zasuwy noZowe

= konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bez gniazdowa,
= ci$nienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowa,
= domknigcie zasuwy na zasadzie bez tarciowej,

= owiercenie kohierzy - wg normy PN-EN 1092-2,

= zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80° C,
=

mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakow noza, deflektora przeptywu i przystony
regulacyjnej typu V,

U

naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny,

U

korpus: plyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powloka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 um,

U

konstrukcja podtrzymujaca naped: plyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozja powloka
z farb epoksydowych o min. grubosci 150 um,

plyty gérne posiadajg nacigcie umozliwiajace okreslenie pozycji noza,
plyty gérne stanowig ostong bezpieczenstwa dla pracujacego noza,
trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316,
nakretka trzpienia - brgz o podwyzszonej wytrzymatosci,

uu il

kétko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powloka z farb epoksydowych o min.
grubosci 150 pum,

U

ndz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez

ptyty gome,

= uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, wulkanizowanej na metalowym rdzeniu
wzmacniajacym,

= uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku,

= mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez
demontazu ptyt gornych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym).

8.15.2 Polgczenia kielichowe/kotnierzowe
= konstrukcja: réwnoprzelotowy, kolierzowo-kielichowy,
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= korpus: stal z powtoka ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um,
= owiercenie kotierzy: wg normy PN-EN 1092-2,
= zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm,

= $ruby lgczace: stal ocynkowana lub stal kwasoodporna dostosowana do warunkéw jakie beda
panowaty w miejscu montazu, nalezy zwrdci¢ uwage na potencjalne wystapienie korozji,

= uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM,

= uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu,

= zastosowanie: do polgczen rur Zzeliwnych, stalowych, GRP i PVC,

= tolerancja zewnetrznej $rednicy rury +2/-5mm,

= odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm =+ 4°, DN700/800mm =+ 3°,

DN900/1200mm =+ 2°.

8.15.3 Zawory zwrotne, kulowe

= zabudowa: kohierzowa wg normy DIN 3202, F6,

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2,

szczelno$¢ zamknigcia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,
wytrzymato$¢ korpusu: 1,5 x PN,

predkos¢ przeptywu potrzebna do pelnego otwarcia: max 1,5 m/sek.,

Uy Uy

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtoka ochronng z farb epoksydowych
wg wymogoéw GSK - RAL, o min. grubos$ci 250 um,

U

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednice DN, ci$nienie nominalne
i materiat korpusu,

siedzisko kuli w korpusie toczone,

Uy

zawor z pelnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula
musi znajdowaé si¢ zawsze w ruchu wirowym,

U

zawoOr z mozliwos$cig stosowania w pozycji pionowej i poziome;j,

U

$ruby pokrywy: ze stali nierdzewnej,
= uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglgbiona w rowku w korpusie.

8.16 Podstawowe parametry rOwnowaznosci aparatury kontrolno-pomiarowej

8.16.1 Pomiar przeplywu

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

= maksymalny bfad: 0,5 % + 1[mm]

= przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duza zawarto$cig suchej masy
= odporna na $cieranie wyktadzina poliuretanowa

= odporne na zabrudzanie thuszczami elektrody stozkowe

= detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

= brak spadkow cisnienia na przeptywomierzu

= detekcja pustego rurociggu oraz niepelnego przeptywu

8.16.2 Pomiar st¢ienia tlenu
Metoda pomiarowa amperometryczna
= maksymalny blad: 1% /miesiac
= czas odpowiedzi: 90 [s]
= powtarzalno$¢: £ 0,5%
= automatyczna kompensacja temperatury
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= stopien ochrony IP66/68

8.16.3 Pomiar poziomu

Metoda pomiarowa — sonda radarowa
= wyjscie 4...20 mA

= zakres pomiarowy 8 m

= doktadno$¢ pomiaru +£5 mm

= stopien ochrony IP66/68

= temperatura pracy -40...+60 °C

8.16.4 Przetwornik uniwersalny
= otwarty protokot komunikacyjny
= indywidualny wyswietlacz LCD

= przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych

= zasilanie: 230 V

= wejscie: czujniki cyfrowe

= temperatura pracy -20....40 [°C]
= menu w jezyku polskim.

9. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI PROCESU
TECHNOLOGICZNEGO
Tabela 6. Warto$ci parametréw réwnowaznoéci procesOw technologicznych
Lp.‘ Funkcja Parametr
Wstepne podczyszczanie §ciekow
1 Separacja skratek — écieki dowozone Automatyczna krata schodkowa przeswit
szczelinowy e <5 mm
2. Separacja skratek — §cieki surowe Krata koszowa z wciggnikiem elektrycznym e < 16
3 Separacja skratek — Scieki surowe stopien Automatyczny sito skratkowe przeswit okragly sita
) mechanicznego podczyszczania e <3 mm, prasowanie skratek z ptukaniem
4. Usuwanie piasku ze §ciekow - automatyczne z ptukaniem na separatorze
Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1. Wykonanie komory reaktora - zelbet
2. Przeptyw hydrauliczny - ciggly
3. Proces biologiczny - osad czynny
4. Usuwanie zwiazkow biogennych - cze$ciowe usuwanie azotu i fosforu
5. Stabilizacja osadu czynnego - tlenowa
6. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tsm 16 dni < tgm < 20 dni
7 Wiek osadu czynnego w uktadzie 25 dni < tc < 35 dni
technologicznym - tc
8. Obcigzenie osadu czynnego - Bsm 0,05 kgBZTs/kg'd < Bsm < 0,07 kgBZTs/kg’d
9.| Czas zatrzymania $ciekow w reaktorze - Tr 2 dni <Tr <3 dni
10. Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kgem/kg BZTs 'd
11. Ilos¢ selektoréow — SE 1 szt. < SE <3 szt.
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12.| Czas zatrzymania §ciekow w selektorze — Tsg 0,5h<Tsg<2h
13. Ilos¢ Wprowadzanegp tlenu_ do selektora w celu 0,8 kgOu/d < Tlogé tlenu < 1,2 kgOu/d
mieszania
Stosunek pojemnosci e .. .
14. denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - - mozliwos¢ f,egl,llacj(l) w zakresie
VD/VC 10 % + 50 %
15. Stopien recyrkulacji zewngtrznej - R, - mozliwo$¢ regulacji w zakresie 50 % + 200 %
16. Wysoko$¢ czynna natleniania - He, 45m<Hg<50m
17. Specyficzne wykorzystanie tlenu - ¢ 21 gO,/Nm*’m <c¢ <25 g0,/Nm*'m
18.] Wysoko$¢ elementu napowietrzajacego - h 3em<h<5cm
19. Ilos¢ niezaleZqie pragujqcych stref 16 szt. < S < 19 szt.
napowietrzania - S
20. Wydajno$¢ uktadu napowietrzania - Y Y > 500 m*/h
[lo$¢ urzadzen mechanicznych zasilanych
21. energig elektryczng zamontowanych w 0szt. <U <1 szt.
reaktorze — U
Separacja osadu od $ciekow
1. Typ osadnika - pionowy
2. Ksztalt powierzchni osadnika - okragly
3. quiom odprowac.izenia é-ciekéw’z 'osa’dnika 0.1 m<P<05m
mierzony od powierzchni lustra $ciekow - P
4.| Obcigzenie powierzchni osadnika (przy Qm) - g 0,6 m*/m?xh < g < 1,0 m*/m?xh
5.] Czas zatrzymania w osadniku (przy Qus)- q 5h<qg<7h
6. Wydajnos¢ recyrkulacji osadu MA-01 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie 5 m*/h + 20 m3/h
7.| Wydajnosc ukladu Od%rzowadzama osaduMA- | o liwosé regulacii w zakresic 5 m*/h = 20 m¥/h
2 Wydajnos¢ ukgi‘;g;i?:fladzama crescl - mozliwos¢ regulacji w zakresie
MA-03 5 m*h +30 m’h
9. Materiat osadnika - tworzywo sztuczne
Zagospodarowanie odpadéw
1. Skratki - wywoz w kontenerze
2. Piasek - wywo0z w kontenerze
mechaniczne odwadnianie
3. Osad nadmierny proces ciagly
wapnowanie
4 Stopien odwodnienia osadu nadmiernego — I 16% <1< 18 %
bez wapna
5 Stopien odwodnienia osadu.nadmiernego - po 17 % <1<19 %
wapnowaniu
Pomiary i automatyka
0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 % - 3 szt. <Ilos¢
1. Pomiar $ciekdéw oczyszczonych elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu
0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 % - 3 szt. <Iloé¢
2. Pomiar $ciekow dowozonych elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu
3. Pomiar tlenu 0 mg < zakres pomiaru < 10 mg
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4 I1o$¢ niezaleznych modutow (podzespo%ow) lo$é modulow > 3 szt.
uktadu sterowania
5 Ilo$¢ trybow automatycznego sterowania pracg 11086 trybow = 2
dmuchaw
. czasowa segregacja z zadanym st¢zeniem tlenu
System sterowania procesem 1 s .. .
6. denitryfikacii/nitryfikacii mozliwo$¢ regulacji czasu trwania cyklu
ry Juniry ! denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 — 6 godzin
wiadomos$ci SMS
System powiadamiania o awarii kluczowych przesyltanie informacji alarmowych do
7. ) i
uktadow przeszkolonych pracownikow obstugo (po
dostarczeniu karty SIM od Inwestora/Eksploatatora)

10. ZALOZENIA TECHNOLOGICZNE PROJEKTOWANEGO REAKTORA
BIOLOGICZNEGO

10.1 Parametry technologiczne projektowanego reaktora biologicznego

Ze wzgledu na powyzsze zatozenia dobrano projektowany reaktor biologiczny o nastg¢pujacych
parametrach technologicznych:

Tabela 7. Parametry projektowanego reaktora

Parametr Jednostka Wartos¢
Calkowita pojemnos¢ komory osadu czynnego m? 520
- pojemnos¢ komory separatora zawiesiny m? 4,0
- pojemnos¢ komory selektora m? 12
- pojemno$¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m? 457
- pojemnos¢ osadnika wtornego m? 63

10.2 Opis sposobu przerdbki dla stanéw docelowych

10.2.1 Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika wtdrnego reaktoréw przy pomocy pompy
powietrznej cyklicznie zgodnie z nastawa, do projektowanego lub istniejacego zbiornika zageszczania
osadu. W zbiorniku nastgpuje wstepna tlenowa stabilizacja osadu, zaggszczanie grawitacyjne oraz
pompowe odprowadzenie wod nadosadowych do kanalizacji wewnatrzzakladowej, a nastgpnie do
bioreaktora w celu ponownego oczyszczania.

— Sucha masa osadu M =367,4 kgsm/d = 134,9 tgm/rok
— Objetosé osadu odwodnionego V =2 m?’d = 744,93 m3/rok
— Odwodnienie osadu o=ok. 18 %

10.2.2 Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zaggszczonego zaprojektowano urzadzenie do mechanicznego odwadniania
— prasa Srubowo-talerzowa. Zaletg takiego urzadzenia jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jak
roOwniez ciagla praca urzgdzenia wraz z zainstalowang stacjag wapnowania osadu. Ilo$¢ osadu po
odwodnieniu do 18 % s. m., wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany:  ok. 2 m*/dobe
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Osad odwodniony z pod podajnikow odbierany bedzie na przyczepe rolnicza, a nastgpnie
gromadzony pod wiatg i przekazywany do dalszego zagospodarowania przez Inwestora.

10.2.3 Zapotrzebowanie flokulantu
W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny,
ktorego przewidywana dawka wynosi:
o FEtap projektowany: 9 glkg tj. ok. 3,3 kg/dobe

Rzeczywista dawka ustalona bedzie w trakcie rozruchu urzadzenia na podstawie uzyskanego
stopnia odwadniania osadu.

10.2.4 Wapnowanie osadu

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu
dozowane bedzie wapno, w ilosci ok. 0,3 kgCaQ/kg osadu w zaleznosci od jakosci uzyskiwanego
produktu. I[lo$¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu przyjeto 20 % wynosi¢ bedzie:

o 1l0$¢ osadu [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH)s/kg)] x 367,4 kg/d = 512,9 kgun/d

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celow rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan
bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajgcego na oczyszczalni.

11. OPIS WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO ROZBUDOWYWANEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW ORAZ WYPOSAZENIA
TECHNOLOGICZNEGO

W zwigzku z powyzszym bilansem, oraz wymaganiami technologiczno — technicznymi przy
wykorzystaniu istniejgcej technologii rozbudowywana oczyszczalnia $ciekow bedzie dziatata w oparciu o
nitryfikujaco - denitryfikujgcy osad czynny z tlenowa stabilizacja osadu w uktadzie przypltywu ciaglego o
wydajnosci $rednio dobowej Qasr = 192,5 +192,5 = 385 m?¥/d.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w opracowaniu posiadajg symbol oraz
numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podiaczenia do okre$lonej szafki
elektryczno-sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS — pompa
1 — zasilanie z rozdzielnicy technologicznej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

11.1 Stacja odbioru sciekow dowozonych (ob. 4, 4A)

W zwigzku z oczekiwaniem Inwestora majac na uwadze doza ilo$¢ Sciekow dowozonych w
przysztosci, istniejgca stacja zlewcza nie zapewni w petni funkcjonalnosci w zwiazku z zapotrzebowaniem.
W ramach rozwigzania projektowego zaprojektowano nowy punk zlewny §ciekow dowozonych w ramach
nowego budynku, w ktorym bedzie odbywac si¢ rowniez bedzie separacja piasku z Sciekow dowozonych i
separacja frakcji mineralnej pochodzacej z zawiesiny tatwo opadajacej z reaktoréw biologicznych.

Stacja odbioru sciekow dowozonych stuzy do szczelnego odbioru $ciekow dowozonych. Na
rurociggu grawitacyjnym odbierajagcym nieczysto$ci przywozone na oczyszczalnie $ciekow za pomoca
wozOw asenizacyjnych, zaprojektowano szybkozlagcze do podiaczania pojazdow, zasuwe automatyczna,
automatyczng krat¢ schodkowa o prze§wicie 5 mm, urzgdzenie do pomiaru ilo$ci $ciekow oraz pomiar pH.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutdow usprawnia przyjmowanie Sciekow i1 osadow
dowozonych. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow przez wprowadzenie danych
oraz uniemozliwia zrzut $ciekow przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu grawitacyjnym $ciekow
dowozonych zaprojektowano elektromagnetyczny przeptywomierz $ciekow dowozonych.

Odczyt wartosci realizowany jest poprzez sterownik przemyslowy polaczony z drukarkg
umozliwiajagcg wydruk danych.
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Za przeptywomierzem zaprojektowano sond¢ pH, ktéra w zaleznosci od wprowadzonych nastaw
bedzie zezwala¢ lub nie na zrzut nieczystos$ci. Na rurociggu znajdowac si¢ bedzie rowniez zasuwa
automatyczna, ktorej zadaniem bedzie otwieranie bagdZz zamykanie punktu zlewnego.

Separacja piasku odbywaé si¢ bedzie na separatorze — ptuczce piasku do ktorego pulpa piasku
podawana bedzie pompowo z zbiornika 5A. Wyptukany piasek gromadzony bedzie w pojemniku
magazynowym piasku.

Ponizej znajduje si¢ szczegotowa charakterystyka zaprojektowanego wyposazenia
technologicznego dla punktu zlewnego:

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szybkoztacze do podiaczenia wozu SZ-01 DN100 1 szt.
— Waz zbrojony DN100/PVC, L =4 m, 1 szt.
— Uchwyt dla weza - Stal 1.4301, 1 szt.
— Sruby montazowe do betonu - A2 1 kpl.
= Zasuwa nozowa z nap¢dem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.
— Zasilanie U=230V
— Srednica DNI150
— Moc zainstalowana P1=0,75 kW
— Moc pobierana P2=0,50 kW
— Zestaw montazowy 1 instalacyjny 1 kpl.
= Krata schodkowa KS-4.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm = 80 m3/h
— Przes$wit e=5mm
— Szerokos¢ uzyteczna s =390 mm
— Moc zainstalowana P1=0,55 kW
— Moc pobierana P2=10,30 kW
— Kontener kraty o wymiarach LxSxH=2,0x0,7x1m
— Materiat Stal gat. 1.4301
= Zestaw montazowy i instalacyjny do KS-01 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu - A2 1 kpl.
— Materiat - redukcje, kolana, rurociaggi - PVC/PEHD/Stal 1.4301 1 kpl.
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN150
— Wydajnos¢ Qm=0-50 m*/h
— Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C Uu=230V
= Zestaw do pomiaru odczynu SpH-4.01 1 kpl.
— Zakres pomiarowy z=12-12 pH
= Zestaw montazowy i instalacyjny do punktu zlewnego 1 kpl.
— Sruby montazowe do betonu — A2 1 kpl.,
— Materiat redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty — PVC/PEHD 1 kpl.
= Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qr=80 m*/h (0,4 bar)
— Moc zainstalowana Pi=4,0kW
— Moc pobierana P,=32kW
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01 1 kpl.
— Uchwyty, podpory dla dmuchawy udzwig 100 kg
— Wykonanie materiatlowe Stal 1.4301
— Zestaw $rub montazowych — A2 1 kpl.
= Rozdzielnica elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Modut rejestracyjny z drukarkg CZT-4.01 1 kpl.
— Karta magnetyczna/breloki magnetyczne 10 szt.
Ponizej znajduje si¢ szczegdlowa charakterystyka  zaprojektowanego  wyposazenia
technologicznego dla separacji piasku w budynku punktu zlewnego:
= Separator — ptuczka piasku SR-5.01 1 szt.
— Wydajnosé Qm = 3-5 dm3/s
— Srednica D =1000 mm
— Wysokos¢ H=2000 mm
— Przenos$nik skos$ny piasku SK-5.01 1 szt.
— Srednica DN 160 mm
— Moc zainstalowana P1=0,55 kW
— Moc pobierana P2=10,30 kW
— Materiat obudowa / §ruba Stal 1.4401
= Mieszadlo wolnoobrotowe MPP-5.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P1=0,37 kW
— Moc pobierana P2 =10,20 kW
= Uklad plukania piasku ZM-5.01 1 kpl.
— Instalacja technologiczna F32 PN10
— Zawor elektromagnetyczny DN15 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-01 1 kpl.
— Sruby montazowe do betonu — A2 1 kpl.,
— Materialy instalacyjne i armatura - PVC/PEHD/ Stal 1.4301 1 kpl.
= Mobilny pojemnik na piasek 2 szt.
— Pojemnos¢ 11001
— Materiat tworzywo/stal ocynk.
= Rozdzielnica technologiczna RT-05 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w
pomieszczeniu mechanicznego podczyszczania $ciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym

instalacji elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

W celu plukania piasku zaprojektowano uktad wody technologicznej, ktory zasilany jest $ciekami
oczyszczonymi z reaktora biologicznego w celu obnizenia kosztow eksploatacyjnych obiektu.
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uklad filtracji wody technologicznej FW-5.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qh=4,0m*h
— Uktad filtréw (s = 0,2 mm) 1 szt.
— Zawor reczny odcinajacy ZR-5.01+ZR-5.02 2 szt.
= Zestaw hydroforowy z pompa PHF-1.01 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu Qh=1,6m>*h, p = 4 bar
— Moc zainstalowana P1=0,73 kW
— Moc pobierana P2=0,5 kW
— Pojemno$¢ zbiornika V =200 dm?
= Zestaw montazowy i instalacyjny uktadu 1 kpl.
— Sruby montazowe do betonu — A2 1 kpl.,
— Materiaty instalacyjne - PVC/PEHD/Stal 1.4301 1 kpl.

11.2 Istniejacy zbiornik usredniajacy Sciekow dowozonych OB. 5A — Adaptacja na
piaskownik pionowy

Istniejacy zbiornik usredniajacy $ciekow dowozonych jest zbiornikiem okragtym. Wyposazenie
zbiornika stanowi pompa zatapialna dozujaca S$cieki dowozone do wewnatrz zakladowej sieci
kanalizacyjnej. Zbiornik posiada jeszcze uklad mieszania/napowietrzania dyfuzorami rurowymi oraz
ptywakowe wylgczniki.

W zwigzku z rozbudowg punktu zlewnego w ramach dostosowania urzadzen do ilo$ci Sciekow jakie
beda dowozone do punktu zlewnego istniejacy zbiornik usredniajacy zostat przeprojektowany na
piaskownik pionowy do ktorego beda doptywac $cieki dowozone z punktu zlewnego po mechanicznym
podczyszczeniu ze skratek na automatycznej kracie schodkowej oraz zawiesina tatwoopadalna z reaktorow
biologicznych, ktora moze zawiera¢ frakcje mineralng. Na dnie zbiornika zaprojektowano szalunek tracony,
ktory jest wyposazony w dysze do podbijania pulpy piachowej oraz stop¢ montazowg dla pompy pulpy
piachowe;j.

Pulpa piachowa bedzie podawana sekwencyjnie do separatora pluczki piasku zaprojektowanego w
pomieszczeniu punktu zlewnego w OB. 4, gdzie bedzie wyptukany z cz¢éci organicznej za pomoca pompy
zatapialnej zaprojektowanej na dnie piaskownika pionowego,

W piaskowniku w ramach szalunku traconego zostaly zaprojektowane dysze, ktorych zadaniem jest
za pomoca wody technologicznej podawanej za pomoc hydroforu, podbijanie wody pod pompa pulpy
piachu, aby umozliwi¢ jej start i podanie pulpy piachu na separator ptuczke piasku.

Scieki pozbawione frakcji mineralnej, ktéra bedzie opada¢ na dno piaskownika beda odptywac
powierzchniowo do projektowanego zbiornika usredniajacego $ciekoéw dowozonych OB. 5B

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=30mx4m
— Wysoko$¢ czynna zbiornikdw hcz=3m
— Objetos¢ czynna Vez =21 m’h
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Instalacja technologiczna piaskownika 1 kpl.

— Ukierunkowanie przeptywu / deflektor mat. Stal 1.4301

— Wymiary LxH=1,4 mx1,8 m
= Pompa zatapialna pulpy piasku PS-5.01 1 szt.

— Wydajnos¢ pompy Qh = 38,8 m3/h,

— Wysoko$¢ podnoszenia pompy H=1,7m;
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— Moc zainstalowana P1=1,1 kW
— Moc pobierana P2=10,6 kW
— Srednica DN 50
— Obroty 0= 1500 min-1
— Wykonanie materiatlowe korpus/wirnik zeliwo ZbCr32
= Pompa zatapialna pulpy piasku Zapas magazynowy 1 szt.
— Wydajnos¢ pompy Qh = 38,8 m3/h,
— Wysoko$¢ podnoszenia pompy H=1,7m;
— Moc zainstalowana P1=1,1 kW
— Moc pobierana P2=10,6 kW
— Srednica DN 50
— Obroty 0= 1500 min-1
— Wykonanie materiatowe korpus/wirnik zeliwo ZbCr32
= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01 1 kpl.
— Stopa sprzegajaca 1 szt.
— Gorny uchwyt prowadnic wraz z prowadnica Stal 1.4301
— Zestaw $rub montazowych do betonu Stal A2
— Materiaty montazowe PVC/PEHD/1.4301
— Wylgcznik ptywakowy PL-5.01 1 szt.,
= Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnej RS-5.01 1 kpl.
= Uklad mieszania hydraulicznego piaskownika 1 kpl.
— Zawor elektryczny ZM-5.01+ZM-5.02 2 szt.
— Instalacja technologiczna F19 PN16
= Zestaw montazowy i instalacyjny uktadu 1 kpl.
— Sruby montazowe do betonu A2
— Materiaty montazowe PVC/PEHD/1.4301

11.3 Projektowany zbiornik usredniajacy Sciekow dowozonych OB. 5B

Projektowany zbiornik usredniajacy bedzie petnit funkcje retencyjng oraz usredniajaca $ciekow
dowozonych. Doptywajace $cieki dowozone beda wstepnie podczyszczone mechanicznie ze skratek w
punkcie zlewnym $ciekéw dowozonych na automatycznej kracie schodkowe;j, a nastepnie beda doptywac
grawitacyjnie z zaprojektowanego piaskownika pionowego, gdzie bedzie odbywacé si¢ separacja piasku ze
sciekow.

Scieki po wstepnym podczyszczeniu beda magazynowane w zaprojektowanym zbiorniku a
nastepnie podawana porcjowo za pomocg pompy zatapialnej, zgodnie z nastawami programowymi do
wewnatrzzakladowej sieci kanalizacyjnej, gdzie nastgpnie doplywa¢ beda do pompowni Sciekow a
nastgpnie na stacj¢ mechanicznego podczyszczania Sciekdw, gdzie zostang doczyszczone ze skratek i
pozniej przeptyna na reaktor biologiczny.

W zbiorniku usredniajacym zaprojektowano pompe zatapialng za pomoca, ktdrej Scieki porcjowo
beda podawane do dalszego oczyszczenia.

Zaprojektowano rowniez w zbiorniku sonde radarowg oraz plywaki. Zadaniem tych urzadzen
bedzie monitorowanie stanu pojemnosci zbiornika oraz zabezpieczenie pompy oraz dmuchawy
napowietrzajacej przed uruchomieniem si¢ ponizej zadanego poziomu. Gorny plywak bedzie petnit funkcje
alarmowag w przypadku napelnienia si¢ zbiornika. Funkcj¢ pomiarowa i zabezpieczajaca bedzie pelnita
sonda radarowa. Zaprojektowane plywaki stanowig dodatkowe zabezpieczenie w przypadku awarii sondy.

28



Rozbudowa oczyszczalni sciekow BIO-PAK o przepustowosci docelowej 385 m3/d dla m. Lubowidz, Gmina Lubowidz

W zbiorniku zaprojektowano roéwniez uklad mieszania/napowietrzania, ktoérego zadaniem bedzie
okresowe mieszanie Sciekdw zgodnie z nastawami podczas rozruchu a takze zapobieganie zagniwaniu
sciekow dowozonych.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=6,75mx45m
— Wysoko$¢ czynna zbiornika hcz=3,2m
— Objetosé czynna Vez =115 m’h
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-04 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Qp=80m’h,p=1 bar
— Dthugo$é / Srednica / Materiat L=25m/F63-PVC/PEHD
— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=25 m/F32/F110-PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-04 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakrgtka — Stal A2 1 kpl.
— Materiat - PVC/PEHD/ Stal 1.4301 1 kpl.
= Uklad dyfuzorow rurowych DR-4.01+-DR-4.08 8 kpl.
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=4x05m
— Zalecane obcigzenie powietrzem Q =4-8 m3/h/m.b.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — stal A2 1 kpl.
— Uchwyt do dyfuzorow /Stal 1.4301 1 kpl.
= Pompa zatapialna Sciekow dowozonych PS-4.01 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qh =38,6m*h/ H=1,7 m
— Wirnik / §rednica VORTEX/120
— Obroty 0= 1500 rpm
— Moc zainstalowana P1=1,1 kW
— Moc pobierana P2=10,6 kW
— Przelot 55 mm
— Wykonanie materiatowe korpus/wirnik zeliwo ZbCr32
= Instalacja technologiczna i montazowa do PS 1 kpl.
— Stopa sprzegajaca 1 szt.
— Gorny uchwyt prowadnic wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 1 szt.
— Wylacznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.02 2 szt.
— Materiat - redukcje, kolana, rurociagi 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 1 kpl.
= Uchwyt do podnos$nika r¢cznego do wyciggania pompy 1 szt.
— Wykonanie stal 1.4301
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-4.01 1 szt.
— Zakres pomiarowy z=0-6m
— Wyjscie 4 ...20 mA
— Zasilanie U=230V
= Kominek wentylacyjny 3 kpl.
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— Srednica F110,
— Materiat stal nierdzewna gat. 1.4301
= Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnej RS-4.01 1 kpl.

11.4 Istniejaca pompownia Sciekow surowych OB. 1

Do pompowni $ciekow doplywaja Scieki z sieci kanalizacyjnej oraz $cieki dowozone z zbiornika
usredniajgcego Sciekéw dowozonych i odcieki technologiczne z stacji mechanicznego podczyszczania
sciekow, wody nad osadowe z zbiornika osadu nadmiernego oraz $cieki komunalne pochodzace z
pomieszczen sanitarnych czgéci socjalnej budynku technicznego poprzez wewnatrz zaktadows sie¢
kanalizacyjng zlokalizowana na terenie obiektu oczyszczalni $ciekdw. Pompownia $ciekdw wyposazona
jest w ptywakowe regulatory pracy pompowni, krate koszowa oraz pompy zatapialne §ciekow surowych,
ktore pompuja beda Scieki na stacj¢ mechanicznego podczyszczania Sciekow. Pompownia przykryta jest
pokrywa betonowa, w ktorej sa osadzone wtazy do okresowego serwisowania pomp zatapialnych.

W ramach rozbudowy oczyszczalni zaprojektowano wymiang pomp zatapialnych dostosowanych
do zaprojektowanego przeptywu, wymiang kraty koszowej z wciggnikiem elektrycznym, sonde¢ radarowa
oraz wymiang plywakow na nowe. Istniejgca armatura odcinajgca i zawory zwrotne znajdujg si¢ w budynku
technicznym. Zaprojektowano ich wymiang na nowe ze wzgledu na znaczny stopien wyeksploatowania.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=2,0%x4m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza H=1,6m
— Maksymalna pojemno$¢ czynna V=ok.5m’

Obliczenia strat instalacji pompy sciekdéw surowych

Dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci Qn = 34,9 m*/h kazda przy wysokosci H = 7,1 m
(pompy pracujg naprzemiennie).

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Krata koszowa z podnosnikiem elektrycznym KK-1.01 1 kpl.
— Przeptyw/Przeswit Qh=90 m3/h, ¢ = 16 mm,
— Wykonanie materiatowe stal nierdzewna 1.4401,
— Moc zainstalowana P1=1,1 kW,
— Moc pobierana P2=0,7 kW,
— Zastaw montazowy i instalacyjny do KK 1 kpl.
= Pompa zatapialna $ciekow PS-1.01+PS-1.02 2 szt.
— Wydajnos¢ pompy Qh=34,9m3/h,H=7,1 m
— Moc zainstalowana P1=22kW
— Moc pobierana P2=14kW
— Typ wirnika vortex
— Przelot DN 80
— Obroty 0= 1500 min-1
= Pompa zatapialna SciekOw Zapas magazynowy 1 szt.
= Wydajnos$¢ pompy Qh=34,9m3/h,H=7,1 m
= Moc zainstalowana P1=22kW
= Moc pobierana P2=14kW
= Typ wirnika vortex
= Przelot DN 80
= Obroty 0= 1500 min-1
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-1.01 = PS-1.02 2 kpl.
— Stopa sprzegajaca 1 szt.
— Gorny uchwyt wraz z prowadnicg — Stal 1.4301 1 szt.
— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 1 kpl,,
— Materiat - PVC/PEHD/Stal 1.4301 1 kpl.,
— Ptywakowy czujnik poziomu PL-1.01+PL-1.04 4 szt.
— Zawor zwrotny do zabudowy ZZ-1.01, ZZ-1.02 2 kpl.
— Zawor reczny odcinajacy ZR-1.01, ZR-1.02 2 kpl.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.01 1 szt.
— Zakres pomiarowy z=0-6m
— Wyjscie 4 ...20 mA
— Zasilanie U=230V
= Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnej RS-4.01 1 kpl.

11.5 Istniejaca stacja mechanicznego podczyszczania Sciekow - modernizacja

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow usytuowana jest w budynku technicznym
oczyszczalni Sciekdw. Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na sicie skratkowym, usytuowanym na
antresoli budynku technologicznego. Skratki spadaja zsypem do przeno$nika skratek gdzie sa
transportowane dalej do kontenera na skratki zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym oczyszczalni
sciekow w budynku technicznym OB. 2 w celu ograniczenia emisji aerozoli.

W ramach rozbudowy oczyszczalni istniejace sito skratkowe bedzie wyremontowane i odnowione,
a istniejgce nowe sito, ktore nigdy nie byto uruchomione zostanie poddane przegladowi technicznemu. Dla
nowego reaktora zostaly zaprojektowane rurociggi doplywowe do sita i odptywowe z sita na
zaprojektowany reaktor biologiczny OB. 3B.

Stacja mechanicznego podczyszczania zostanie doposazona w prasoptuczke skratek, ktorej
zadaniem bedzie wyplukanie skratek z organiki, zmniejszenie ich obj¢tosci oraz zmniejszenie ucigzliwosci
eksploatacyjnych na oczyszczalni §ciekdw.

Transport skratek bedzie odbywal si¢ za pomoca przenosnika §limakowego do kontenera
magazynowego usytuowanego w budynku technicznym.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Remont istniejgcego Sita skratkowego SI-1.01

— Przeptyw Q =25m3/h,

— Przeswit f=3 mm,

— Moc urzadzenia P=0,12 kW,

— Wykonanie stal nierdzewna,

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01
= Przeglad istniejacego Sita skratkowego SI-1.02,

— Przeptyw Q =25m3/h,

— Przeswit f=3 mm,

— Moc urzadzenia P=0,12 kW,

— Wykonanie stal nierdzewna

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01

= Przenosnik srubowy skratek SL-1.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm=20,5-1,1 m3/h
— Srednica DN 250 mm
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— Dhugos¢ ~55m

— Moc zainstalowana P1=15kW

— Moc pobierana P2=1,1 kW

— Materiat obudowa / §ruba Stal 1.4301/Stal konstr.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01

— Uchwyty, podpory dla przenosnika — Stal 1.4301 1 szt.,

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 1 kpl.
= Praso - pluczka kratek PKH-6.01 1 szt.

— Wydajnosé Qm=0,5-1,1 m3/h

— Srednica DN 250 mm

— Moc zainstalowana P1=1,5kW

— Moc pobierana P2=1,1 kW

— Uktad przeptukania skratek 1 kpl.

— Materiat obudowa / §ruba Stal 1.4301/Stal konstr.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01 1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla praski skratek — Stal 1.4301 1 szt.,

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 1 kpl.
= Uktad plukania skratek ZM-1.06 1 szt.

— Instalacja technologiczna F32 PN10

— Zawor elektromagnetyczny DN15 1 szt.

= Mobilny pojemnik na skratki V = 1100 1, tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana / 2 szt.

11.6 Istniejacy reaktor technologiczny OB. 3A — wymiana wyposazenia

Biologiczne oczyszczanie $ciekow odbywa si¢ w reaktorze biologicznym przy pomocy osadu
czynnego. Poczatkowo $cieki wptywajg do selektorow beztlenowych, do ktérych recyrkulowany jest osad
nadmierny. Sciek w nastepnej kolejnosci przeptywa przez komore nitryfikacji/denitryfikacji, gdzie dzieki
zmiennym warunkom napowietrzania zachodza odpowiednie procesy oczyszczania Sciekow. W nastgpne;j
kolejnosci Sciek oczyszczony przeptywa do osadnika wtornego zlokalizowanego w centralnej czgsci
rektora, w ktérym zachodzi proces sedymentacji osadu oraz odptyw Sciekéw oczyszczonych z reaktora. Z
osadnika wtornego osad recyrkulowany jest do selektorow oraz odprowadzany jest do zbiornika osadu
nadmiernego.

Reaktor wyposazony jest w pompy mamutowe, uktad dystrybucji powietrza, dyfuzory ptytowe oraz
sond¢ tlenu. Odpowiednio skonstruowane rozwigzanie wraz z zamontowanym wyposazeniem pozwala na
oczyszczanie Sciekdw w reaktorze w sposob automatyczny. Procesem oczyszczania SciekOw w reaktorze i
sterowaniem zainstalowanym wyposazeniem odpowiadajg rozdzielnice technologiczne zamontowane w
stacji dmuchaw.

W ramach rozbudowy zaprojektowano wymiang wyposazenia w istniejagcym reaktorze
biologicznym w zwigzku z wieloletnim wyeksploatowaniu urzadzen wyposazenia technologicznego
reaktora technologicznego.

Reaktor pracuje w oparciu o technologi¢ niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu
czynnego z roOwnoczesnym cze$ciowym usuwaniem zwigzkow biogennych (azotu i fosforu) metoda
biologiczng w uktadzie przeptywu ciaglego.

Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy z wydzielong komora zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacji/nitryfikacji stanowiace] w planie zewnetrzny pierScien okraglej
komory osadu czynnego, osadnikiem wtérnym, usytuowanym centralniec w zbiorniku, separatorem
zawiesiny tatwo opadalnej, selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji.
Nominalna przepustowos$¢ technologiczna reaktora wynosi Qasr = 192,5 m¥/dobe. Reaktor zapewnia
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prawidtowa prace przy minimalnej ilosci $ciekow Qamin = 90 m*/dobe, Qamax = 244 m’/dobe. W sktad
bioreaktora wchodzg nast¢pujace jednostki technologiczne:

A. Selektor niedotleniony / beztlenowy — SE-2.01+-SE-2.04
B. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN
C. Osadnik wtorny — OW-2.01

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad
mocowania instalacji technologicznej TE-2.31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt.
— Pojemnos¢ zbiornika czynna V=520m?
— Wysoko$¢ czynna H=5,0m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=11,5m

11.6.1 Istniejgce selektory beztlenowe — wymiana wyposazenia

Reaktor posiada potgczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-2.01 + SE-2.04, do
ktorych kierowane sg $cieki oraz osad recyrkulowany. Pelni on funkcj¢ zapobiegania rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujgcych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu,
mieszanie komory zabezpieczone jest systemem mieszania hydraulicznego wspomaganego uktadem
napowietrzanie-mieszanie spr¢zonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu
i utrzymywa¢ warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektorow
skierowana jest recyrkulacja zewnetrzna osadu — z osadnika wtornego.

Parametry inzynierskie komory selektora (istniejace bez zmian) 4 szt.
— Srednica D =1.000 mm
— Wysoko$¢ robocza Hecz=52m
— Sumaryczna pojemno$¢ robocza V=12m?
— Materiat PE
Wyposazenie selektora SE-1.01+SE-1.04 (wymiana wyposazenia) 1 kpl.
= Uklad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie HiPe 4 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu pneumatycznego DR-01+DR-04 QP =10m3/h
— Ilo$¢ wprowadzonego tlenu E <1kg02/d
— Materiat F32/PVC/PE
— Material membrany EPDM
— Srednica wewnetrzna D =65 mm
— Grubo$¢ membrany d=2 mm
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
— Wydajnos¢ uktadu hydraulicznego V=15m3
— Srednica/Materiat F160/PEHDPVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-04 4 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 1 kpl.
— Instalacja - PVC/PEHD/Stal 1.4031 1 kpl.

11.6.2 Istniejgca komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora — wymiana wyposaZenia

Nastepnie $cieki doptywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie
wszelkich proceséw technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczegdlnych komor denitryfikacji
i nitryfikacji. Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potgczone ze sterowaniem BT-
autoeco lub rownowazne umozliwia plyng regulacj¢ stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci
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denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrow
technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu §ciekow surowych oraz wymagan odnos$nie jakosci
sciekdw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora). Wymagana zmienna pojemno$é
denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego uktadu napowietrzanie-
mieszanie. Uklad napowietrzanie-mieszanie sklada si¢ z dwoch niezaleznych pierscieni dyfuzorow
membranowych plytowych krétkich i dtugich, rozmieszczonych na dnie okraglego reaktora biologicznego,
niezaleznego pier§cienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory krotkie, oraz niezaleznego pierscienia
dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory dlugie, ktore to pierscienie dystrybucji powietrza umieszczone
sg w centralnej czesci reaktora. W uktadzie napowietrzanie-mieszanie znajduje si¢ roOwniez gtowny
pierscien zasilajacy, z zestawem zaworow regulacyjnych znajdujgcy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Istniejgcy uktadu napowietrzanie/mieszanie oraz system sterowania umozliwiajg odzyskanie czgsci
tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej na oczyszczalni Sciekow.

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji (wymiana wyposazenia) 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-1.01 — system Na/Mi 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Q=670 m*/h, p=1 bar
— Dthugo$é / Srednica / Materiat L=15 m/F90/PVC
— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/F32/F110/PVC
— Zawory odcinajagce DN32/PVC/PEHD 16 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 1 kpl.
— Materiat - PVC/PEHD/stal 1.4031 1 kpl.
= Uklad dyfuzorow DP-1.01-DP-1.08 8 szt.
— Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=2m
— Wykorzystanie tlenu x=23 gO2/Nm3 x m
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qumax/Quin=14/1,8 m*pow/hxm
— Material membrana / obudowa PUR /PVC
— Wymiary LxSxH=2.103x180%47 mm
= Uklad dyfuzorow DP-1.09+DP-1.16 8 szt.
— Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=4,0 m
— Wykorzystanie tlenu x=23 gO2/Nm3 x mgt
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qumax/Quin=14/1,8 m*pow/h x m
— Material membrana / obudowa PUR /PVC
— Wymiary LxSxH=4.103%x180x47 mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-16 16 kpl.
— Sruby montazowe do betonu — Stal A2 1 kpl.
— Uchwyt do dyfuzorow — Stal 1.4031 1 kpl.
= Zestaw tlenomierza SO-1.01 z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik tlenu z=0-10 mgO,/dm?
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C U=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-1.01 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — Stal A2 1 kpl.
— Rura ostonowa, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 1 kpl.
— Lancuch prowadzacy — Stal 1.4031 1 szt.

34



Rozbudowa oczyszczalni sciekow BIO-PAK o przepustowosci docelowej 385 m3/d dla m. Lubowidz, Gmina Lubowidz

11.6.3 Istniejgcy osadnik wtorny reaktora biologicznego — wymiana wyposaZenia

W celu separacji osadu czynnego od $ciekow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i
sciekow doplywa do pionowego osadnika wtornego OW-1.01 usytuowanego w centralnej czesci reaktora.
Osadnik wyposazony jest w strefe przeptywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
poddanego sedymentacji. Stozkowy osadnik wtéorny wykonany jest z tworzywa sztucznego (zywica
poliestrowa wzmocniona witoknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn
biegngcych w poprzek osadnika. Odprowadzeni Sciekdw oczyszczonych sktada si¢ z zatopionego koryta
odprowadzajacego Scieki oczyszczone. Zawiesina flotujgca po powierzchni osadnika odprowadzana jest za
pomoca, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia. Koryto odprowadzajace S$cieki z osadnika
umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika
wtornego kierowane sg do odptywu Sciekow oczyszczonych z reaktora.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-1.01 - recyrkulacja zewnetrzna zawracajaca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujaca réwnoczesne napowietrzanie cieczy
transportowane;.

Osad nadmierny odprowadzony jest z komory zbiorczej poprzez sterowanie pracg uktadu
odprowadzania osadu MA-1.02. Program pracy uktadu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas
otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu i uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ cze¢sci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w
uktad automatycznego odprowadzania cze¢sci plywajacych z powierzchni osadnika wtérnego MA-1.03.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego (istniejacy bez zmian) 1 kpl.

= Lejek stozkowy osadnika wtornego OW-2.01 1 szt.

— Srednica czynna osadnika D=6,2m

— Powierzchnia czynna A=30m2

— Objetos¢ czynna V=55m3

— Wysoko$¢ robocza H=4,96 m

— Srednica rury centralnej d=0,80m
= Wyposazenie_osadnika OW-1.01 (wymiana wyposazenia) 1 kpl.
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-1.01 1 kpl.

— Wydajnos¢ pompy Qh=0-30m3/h

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC
= Pompa osadu nadmiernego MA-1.02 1 kpl.

— Wydajnos¢ pompy Qh=0-30m3/h

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC
= Uktad odprowadzenia cze¢sci ptywajacych MA-1.03 1 kpl.

— Wydajnos¢ uktadu Qh=0-30m3/h

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat DN100/A2/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 1 kpl.

— Sruby montazowe z podktadka i nakretka - Stal A2 1 kpl.

— Uszczelnienie CONTRIBAND 1 kpl.

— Materiat - PVC/PEHD/Stal 1.4031 1 kpl.
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11.6.4 Istniejgce przykrycie reaktora / separacja aerozoli (bez zmian)

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym shuzacym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtoknem szklanym i elementem przektadkowym. Profil
modutu pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywno$¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna
i wszelkie urzadzenia zamocowane sg na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja
nos$na przykrycia i pomost technologiczny reaktora stuzg réwniez do mocowania instalacji technologicznej
i osadnika wtornego i wyposazenia technologicznego.

11.7 Projektowany reaktor biologiczny OB. 3B

Reaktor bedzie pracowal w oparciu o technologi¢ niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego
osadu czynnego z rownoczesnym cz¢sciowym usuwaniem zwigzkow biogennych (azotu i fosforu) metoda
biologiczng w uktadzie przeptywu ciggltego.

Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy z wydzielong komora zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacji/nitryfikacji stanowiagcej] w planie zewngtrzny pierScien okraglej
komory osadu czynnego, osadnikiem wtérnym, usytuowanym centralniec w zbiorniku, separatorem
zawiesiny tatwo opadalnej, selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji.
Nominalna przepustowos$¢ reaktora wynosi Qasr = 192,5 m*/dobe. Reaktor zapewnia prawidlowg prace
przy minimalne;j ilo$ci $ciekOW Qdmin = 90 m*/dobe, Qamax = 244 m3/dobe. W sklad bioreaktora wchodza
nastepujace jednostki technologiczne:

D. Selektor niedotleniony / beztlenowy — SE-2.01+-SE-2.04
E. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN
F. Osadnik wtorny — OW-2.01

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad
mocowania instalacji technologicznej TE-2.31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt.
— Pojemnos¢ zbiornika czynna V=520m3
— Wysoko$¢ czynna H=5,0m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=11,5m

11.7.1 Selektory beztlenowe - projektowane

Reaktor posiada polaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-2.01 + SE-2.04, do
ktorych kierowane sg Scieki oraz osad recyrkulowany. Petni on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu,
mieszanie komory zabezpieczone jest systemem mieszania hydraulicznego wspomaganego uktadem
napowietrzanie - mieszanie spr¢zonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu
osadu i utrzymywaé warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajgcych). Do selektorow
przewiduje sie tylko recyrkulacje zewngtrzng osadu — z osadnika wtérnego.

Parametry inzynierskie komory selektora 4 szt.
— Srednica D =1.000 mm
— Wysoko$¢ robocza Hcz=52m
— Sumaryczna pojemno$¢ robocza V=12m3
— Materiat PE
Wyposazenie selektora SE-2.01+-SE-2.04 1 kpl.
= Uklad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie HiPe 4 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu pneumatycznego DR-01+DR-04 QP =10m3/h
— Ilo$¢ wprowadzonego tlenu E <1kg02/d
— Materiat F32/PVC/PE

36



Rozbudowa oczyszczalni sciekow BIO-PAK o przepustowosci docelowej 385 m3/d dla m. Lubowidz, Gmina Lubowidz

— Material membrany EPDM

— Srednica wewnetrzna D =65mm

— Grubo$¢ membrany d=2 mm

— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.

— Wydajnos$¢ uktadu hydraulicznego V=15m3

— Srednica/Materiat F160/PEHDPVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-04 4 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 1 kpl.

— Instalacja - PVC/PEHD/Stal 1.4031 1 kpl.

11.7.2 Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora - projektowana

Nastepnie $cieki doptywajg do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajgcej prowadzenie
wszelkich proceséw technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczegdlnych komor denitryfikacji
i nitryfikacji. Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji polgczone ze sterowaniem BT-
autoeco lub réwnowazne umozliwia plyng regulacj¢ stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci
denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrow
technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu §ciekow surowych oraz wymagan odnos$nie jakosci
sciekdow oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora). Wymagana zmienna pojemnos$é
denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego uktadu napowietrzanie-
mieszanie. W projekcie zastosowano uktad napowietrzanie-mieszanie sktadajacy si¢ z dwoch niezaleznych
pierscieni dyfuzor6w membranowych ptytowych krétkich i dtugich, rozmieszczonych na dnie okraglego
reaktora biologicznego, niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory krotkie, oraz
niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory dlugie, ktore to pierScienie
dystrybucji powietrza umieszczone sg w centralnej czesci reaktora. W uktadzie napowietrzanie-mieszanie
znajduje si¢ rowniez glowny pierscien zasilajacy, z zestawem zaworéw regulacyjnych znajdujacy si¢ w
pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu napowietrzanie / mieszanie oraz systemu sterowania umozliwia odzyskanie
czesei tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej na oczyszczalni Sciekow.

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl.
= Uklad dystrybucji powietrza UD-2.01 — system Na/Mi 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu QP =670 m3/h,p =1 bar
— Dlugos$é / Srednica / Materiat L=15m/F90/PVC
— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/F32/F110/PVC
— Zawory odcinajagce DN32/PVC/PEHD 16 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 1 kpl.
— Materiat - PVC/PEHD/stal 1.4031 1 kpl.
= Uklad dyfuzorow DP-2.01-DP-2.08 8 szt.
— Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=2m
— Wykorzystanie tlenu x =23 g02/Nm3 x m
— Zalecane obcigzenie powietrzem: QMax/QMin = 14/ 1,8 m3pow/hxm
— Material membrana / obudowa PUR /PVC
— Wymiary LxSxH=2.103%x180%47 mm
= Uklad dyfuzorow DP-2.09+DP-2.16 8 szt.
— Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=40m
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— Wykorzystanie tlenu x =23 g02/Nm3 x mgt
— Zalecane obcigzenie powietrzem: QMax / QMin = 14/ 1,8 m3pow/h x m
— Material membrana / obudowa PUR /PVC
— Wymiary LxSxH=4.103%x180x47 mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-16 16 kpl.
— Sruby montazowe do betonu — Stal A2 1 kpl.
— Uchwyt do dyfuzorow — Stal 1.4031 1 kpl.
= Zestaw tlenomierza SO-2.01 z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik tlenu z=0-10 mgO2/dm3
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C U=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — Stal A2 1 kpl.
— Rura ostonowa, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 1 kpl.
— Lancuch prowadzacy — Stal 1.4031 1 szt.

11.7.3 Osadnik wtorny reaktora biologicznego - projektowany

W celu separacji osadu czynnego od Sciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i
sciekow doptywac bedzie do pionowego osadnika wtornego OW-2.01 usytuowanego w centralnej czesci
reaktora. Osadnik wyposazony jest w strefe przeptywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje
osadu poddanego sedymentacji. Zaprojektowany osadnik wtorny wykonany bedzie z tworzywa sztucznego
(zywica poliestrowa wzmocniona wioknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn
biegnacych w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uktad skladajacy si¢ z zatopionego koryta
odprowadzajacego Scieki oczyszczone oraz koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia pltywajace po
powierzchni osadnika wtérnego. Koryto odprowadzajgce Scieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20
cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika wtérnego kierowane sa do odptywu
sciekow oczyszczonych z reaktora.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-2.01 - recyrkulacja zewngetrzna zawracajaca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujaca réwnoczesne napowietrzanie cieczy
transportowane;j.

Osad nadmierny odprowadzony jest z komory zbiorczej poprzez sterowanie pracg uktadu
odprowadzania osadu MA-2.02. Program pracy uktadu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas
otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu i uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ czg¢sci plywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w
uktad automatycznego odprowadzania czg¢sci plywajacych z powierzchni osadnika wtérnego MA-2.03.
Program pracy uktadu tj. czegstotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bgdzie w czasie
rozruchu oczyszczalni.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego 1 kpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtornego OW-2.01 1 szt.

— Srednica czynna osadnika D=6,2m

— Powierzchnia czynna A=30m2

— Objetos¢ czynna V=55m3

— Wysoko$¢ robocza H=4,96 m

— Srednica rury centralnej d=0,80m
Wymagania materialowe:

— Zywica konstrukcyjna M105TB

— Powloka zewngetrzna zelkot izoftalowy GN
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— Bariera wewng¢trzna topkot GE

— Parametry zastosowanej zywicy konstrukcyjne;j

— Wytrzymalo$¢ na rozcigganie > 55 MPa

— Wytrzymato$¢ na zginanie > 110 MPa

— Modut Younga przy rozcigganiu >3.500 MPa

— Wydhuzenie wzglgdne przy zrywaniu <2%

— Srednia gramatura laminatu 7,5 kg/m2

— Srednia grubo$¢ laminatu 6 mm
= Pompa recyrkulacji zewng¢trznej MA-2.01 1 kpl.

— Wydajnos¢ pompy Qh=0-30m3/h

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC
= Pompa osadu nadmiernego MA-2.02 1 kpl.

— Wydajnos¢ pompy Qh=0-30m3/h

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC
= Uklad odprowadzenia cze¢sci ptywajacych MA-2.03 1 kpl.

— Wydajnos¢ uktadu Qh=0-30m3/h

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat DN100/A2/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 1 kpl.

— Sruby montazowe z podktadka i nakretka - Stal A2 1 kpl.

— Uszczelnienie CONTRIBAND 1 kpl.

— Materiat - PVC/PEHD/Stal 1.4031 1 kpl.

11.7.4 Przykrycie reaktora / separacja aerozoli - projektowane

Zbiornik reaktora przykryty bedzie lekkim przykryciem modutowym stuzgcym do separacji
aerozoli, wykonanym =z zywicy poliestrowej wzmocnionej wloknem szklanym 1 elementem
przektadkowym. Profil modutu pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywnos¢. Elementy przykrycia oraz
instalacja technologiczna i wszelkie urzadzenia zamocowane beda na wspolnej konstrukcji stalowej
ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja no$na przykrycia i pomost technologiczny reaktora stuzg rowniez do
mocowania instalacji technologicznej, osadnika wtérnego i wyposazenia technologicznego oraz powinny
by¢ montowane jednocze$nie.

Wyposazenie i1 parametry techniczne przykrycia 1 kpl.

= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-2.31 1 kpl.
— Wykonanie stal ocynk. ogniowo
— Pomost technologiczny 1 kpl.
— Dlugose¢ / Szerokosé L/S=11,5m/0,7m
— Pomost wejsciowy obstugi 1 kpl.
— Dlugose¢ / Szerokosé L/S=22m/0,7m
— Krata wema pomostu 1 kpl.
— Barierki ochronne 1 kpl.
— Schody wejsSciowe 1 kpl.

= Elementy przykrycia - komplet do TE-2.31 1 kpl.
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— Srednica D=11,m

— Typ I - laminat prosty wejsciowy 8 szt.

— Typ II — laminat trojkaty 16 szt.

— Typ Il - laminat czapka 1 szt..
Wymagania materialowe:

— Zywica konstrukcyjna M105TB

— Powloka zewngetrzna zelkot izoftalowy GN

— Bariera wewng¢trzna topkot GE
= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31 1 kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji — Stal OC 1 szt.

— Zestaw $rub montazowych — Stal A2 1 kpl.

11.8 Istniejaca Stacja dmuchaw — Wymiana wyposazenia

Istniejgce pomieszczenie dmuchaw sktada si¢ z rozdzielnic technologicznych, ktorych zadaniem
jest sterowanie biologicznym oczyszczaniem $cickow w reaktorach biologicznych oraz podlagczonymi do
nich urzadzen wyposazenia technologicznego. W pomieszczeniu dmuchaw znajduja si¢ dmuchawy
napowietrzajagce dla biologicznego oczyszczania $ciekow wraz z rozdzielaczami powietrza i
zamontowanym na nim urzadzeniach.

W ramach rozbudowy oczyszczalni Sciekdw zostala zaprojektowana wymiana wyposazenia stacji
dmuchaw dla istniejgcego 1 projektowanego reaktora biologicznego. Istniejace rozdzielacze powietrza
zostang zaadaptowane i dostosowane do zaprojektowanych dmuchaw.

Stacja dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza, oraz rozdzielnicami technologicznymi dla
sterowania biologicznym oczyszczaniem $ciekow dla istniejacego i projektowanego reaktora biologicznego
zaprojektowano w istniejgcym pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 2 kpl.

= Wymiana wyposazenia uktadéow dystrybucji powietrza UD-1.01, UD-2.01 1 kpl.

— Ci$nieniomierz p=0-1bar
— Napowietrzanie selektoroéw ZM-01 1 szt.
— Odprowadzanie osadu nadmiernego ZM-02 1 szt.
— Pompa odprowadzenie cz¢sci ptywajacych ZM-2.03 1 szt.
— Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-2.04 1 szt.
— Odprowadzenie kondensatu ZM-2.05 1 szt.
— Pompa recyrkulacji zewngtrznej ZR-2.01 1 szt.
— Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-02.01.1 + KL-02.01.2 2 szt.
— Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.02.1 + KL-02.02.2 2 szt.
= Dmuchawa typu Root’s DM-01 + DM-03 3 szt.
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Q=155 m*pow
— Moc silnika P1=55kW,U=400V
— Moc pobierana P2=4,9 kW
— Halas z obudowa dzwigkochtonng Lo<90dB

Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie

dzwickochtonnej

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01

— Materiat dla instalacji technologicznej PCV/PEHD/Stal 1.4301

Zestaw srub montazowych — stal OC

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
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Dmuchawy powinny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci
powietrza w zakresie Qp = 155 m*h + 465 m3/h, co umozliwia w miare dokladne sterowanie procesem
technologicznym oczyszczania $ciekow, z rOwnoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektryczne;.

Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspolnej modutowej
rozdzielnicy technologiczne;j.

Wyposazenie technologiczne 2 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01, RT-02 1 szt.

— Zasilanie urzadzen oczyszczania $sciekow 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia
technologicznego uktadu oczyszczania Sciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym

instalacji elektrycznych i automatyki 1 kpl.
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rury ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Uwaga: Zestawienie szczegdélowe w projekcie elektrycznym

= Wspdlny modut komunikacyjny MT-01.1 1 szt.
— Modem komunikacyjny GSM z antena zewnetrzng 1 szt.
— Uktad podtrzymania zasilania UPS 1 szt.
= Studnia kablowa 1 szt.
— Wymiary D x H= 1000 x 1000 mm
— Materiat PE

11.9 Wentylatory w pomieszczeniu dmuchaw — Wymiana wyposazenia

W ramach rozbudowy oczyszczalni Sciekéw zaprojektowano wymiang wentylatora wyciggowego
powietrza z pomieszczenia dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 2 kpl.
= Wentylator kanatowy VE-1.01, VE-1.02 2 szt.
— Wymiary wentylatora 600%348 mm
— Wydajnos¢ wentylatora Vp =2.100 m3/h
— Sprez wentylatora p=150Pa
— Moc zainstalowana P1=0,24 kW
— Moc pobierana P2=0,2 kW
— Obroty wentylatora 0 =1.400 min-1
— Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

11.10 Istniejagca komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych OB. SPO — bez zmian

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajgcego $cieki
oczyszczone do odbiornika znajduje si¢ przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwosciag przesylania
danych do sterownika centralnego sterujacego praca oczyszczalni Sciekodw, a nastgpnie rurociggiem do
wylotu i odbiornika. Istniejgca studnia wraz z wyposazeniem nie ulega zmianie w projekcie.

11.11 Istniejace zbiorniki osadu nadmiernego (ob. 6A i 6B)

W ramach rozwigzan projektowych istniejace zbiorniki osadu nadmiernego bedg stanowity czynng
rezerwe na osad nadmierny z rektoréw biologicznych. Zaprojektowana studnia zasuw bedzie wyposazona
W zasuwy na rurociggach odprowadzajacych osad z reaktoréw do istniejacych zbiornikow osadu
nadmiernego lub do nowego zbiornika osadu nadmiernego. W przypadku koniecznosci eksploatacyjnych
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obstuga moze skierowa¢ osad nadmierny do istniejgcych zbiornikoéw osadu nadmiernego. Zbiorniki
wyposazone sg w uktad napowietrzania, ptywakowe czujniki poziomu oraz przeno$ng pompg. Powietrze
do zasilania dyfuzoréw bedzie pochodzito z dmuchawy napowietrzajacej komorg zageszczania
projektowanego zbiornika osadu nadmiernego.

Parametry inzynierskie zbiornika 2 szt.
— Wymiary DxH=3,0mx39m
— Wysoko$¢ czynna zbiornikdw hcz=3,1m
— Objetos¢ czynna V=2x22mh
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad napowietrzania DR-7.01 — DR-7.04 2 kpl.
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Qp=96 m3/h
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania lef. =2x1,5m
— Zalecane obcigzenie powietrzem QN =4 -8 m3/h x mb.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-07 1 kpl.
— Sruby montazowe do betonu — Stal A2 1 kpl.
— Materiat - PVC/PEHD/Stal 1.4301 1 kpl.
= Przeno$na pompa zatapialna PS-7.02.2 1 kpl.
— Wydajnos¢ pompy Q=57m3/h
— Zasilanie U=400V
— Wysoko$¢ podnoszenia H=15m
— Moc P1=3kW
— Moc P2=2,5kW
— Srednica przytacza DN =75 mm
— Rodzaj przylacza Waz strazacki
— Waz strazacki DN =75 mm
— Wylacznik ptywakowy PS-7.05+PL-7.06 2 szt.
= Zasuwa nozowa r¢czna ZN-7.01+ZN-7.02, DN100 2 szt.

11.12 Projektowany dwukomorowy zbiornik osadu nadmiernego 6

Zbiornik magazynowy osadu zostal zaprojektowany jako zbiornik dwukomorowy okragly
podzielony na komorg wewngtrzng i komore zewngtrzng.

Komora wewngtrzna, to komora zaggszczania osadu czynnego, do ktorej sekwencyjnie
odprowadzany jest osad nadmierny z reaktorow biologicznych. W komorze zostat zaprojektowany uktad
dystrybucji powietrza, dyfuzory plytowe, dekanter z pompa, sonda tlenu, sonda radarowa i pompa
przerzutowa. Zaprojektowany zespol urzadzen sterowany poprzez sterownik z zainstalowanym
dedykowanym oprogramowaniem, ma za zadanie przeprowadzi¢ wstepne zageszczanie osadu
nadmiernego. Zageszczony osad przerzucany jest porcjowo do komory zewngtrzne;j.

Komora zewnetrza zbiornika osadu nadmiernego to komora stabilizacji osadu nadmiernego. W
komorze zostat zaprojektowany uktad dystrybucji powietrza wraz z dyfuzorami ptytowymi, dekantery z
pompami oraz sonda radarowa. Zaprojektowane urzadzenia sterowane beda poprzez sterownik z
zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem w celu przeprowadzenia stabilizacji osadu
nadmiernego. Stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego polega na zmniejszeniu zawarto$ci czgsci
organicznej w osadzie nadmiernym na rzecz czg¢sci mineralnej. Do komory stabilizacji bgdzie dawkowany
rowniez osad z przydomowych oczyszczalni $ciekow, deponowany w zbiorniku usredniajgcym osadow
dowozonych.
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Dyfuzory w komorze zaggszczacza beda zasilane powietrzem z zaprojektowanej dmuchawy o
odpowiedniej wydajnosci, z kolei dyfuzory w komorze stabilizacji beda zasilane poprzez zaadaptowane
istniejgce dmuchawy z stacji dmuchaw. Kazda z komoér bedzie posiadata swoja dmuchawe w celu
zapewnienie odpowiedniej ilosci powietrza w zaleznos$ci od trwania odpowiedniego cyklu w danej komorze

zbiornika sadu nadmiernego.
Parametry inzynierskie zbiornika

— Wymiary

— Maksymalna wysoko$¢ robocza

— Maksymalna pojemno$¢ robocza
Parametry inzynierskie komory zageszczacza

— Wymiary

— Maksymalna wysoko$¢ robocza

— Maksymalna pojemnos¢ robocza
Parametry inzynierskie komory stabilizacji

— Wymiary
— Maksymalna wysoko$¢ robocza
— Maksymalna pojemnos¢ robocza
Wyposazenie technologiczne komory zaggszczania osadu nadmiernego

= Uktad dystrybucji powietrza UD-7.01
— Wydajnos¢ uktadu
— Dthugo$é / Srednica / Materiat
— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-7.01
— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakrgtka — Stal A2
— Materiaty instalacyjne - PVC/PEHD/ Stal 1.4301
= Uklad dyfuzorow ptytowych DP-7.01-DP-7.06
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania
— Zalecane obcigzenie powietrzem
— Material membrany
— Srednica wewnetrzna
— Grubo$¢ membrany
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01
— Zestaw $rub montazowych — stal A2
— Uchwyt do dyfuzorow /Stal 1.4301
= Dekanter ptywajacy z pompa DZ-7.02.1
— Wydajno$¢ pompy
— Moc zainstalowana
— Wirnik
— Przelot
— Obroty
— Srednica / Materiat
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DE-01

— Zestaw $rub montazowych — stal A2

1 szt.
DxH=875mx525m
h=4,71m

V=264 m3

1 szt.
DxH=45mx525m
h=4,71 m

V=74m3

1 szt.
DxH=8,75mx525m
h=4,71 m

V=190 m3

1 kpl.

1 kpl.

Qp=80m3/h,p=1 bar
L=15 m/F63-PVC/PEHD
L=25 m/F32/F110 - PVC
1 kpl.

1 kplL,,

1 kpl.

6 kpl.

L=6x10m

Q=12 m3/h x szt.
EPDM

D =180 mm

d=2mm

6 kpl.

1 kpl,,

6 kpl.

1 kpl.

Q=20 m’h
P1=0,55kW

0 swobodnym przeplywie
DN65

0 =1.450 min-1
F110/F32/PVC/PEHD

1 kpl.

1 kpl.

43



Rozbudowa oczyszczalni sciekow BIO-PAK o przepustowosci docelowej 385 m3/d dla m. Lubowidz, Gmina Lubowidz

— Materiat instalacyjny - PVC/PEHD/Stal 1.4031
= Pompa przerzutowa osadu PS-7.02.1

— Wydajno$¢ pompy

— Moc zainstalowana

— Moc pobierana

— Wirnik

— Przelot

— Obroty
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01

— Stopa sprzegajaca

Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301

Zestaw srub montazowych do betonu - Stal A2
Materiat - PVC/PEHD/Stal 1.4301
= Uchwyt do podno$nik recznego wyciggania pomp

— Wykonanie
= Rozdzielnica serwisowa pomy zatapialnej RS-7.02.1
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.1

— Zakres pomiarowy

Wyijscie

Zasilanie
Wylacznik ptywakowy PL-7.01+PL-7.02
= Kominek wentylacyjny F110

— Wykonanie
Wyposazenie technologiczne komory stabilizacji osadu nadmiernego

1 kpl.

1 szt.
Qn=41,7m*h, H=2,4m;
Pi=1,1kW
P,=0,7kW

0 swob. przeplywie
DNS55

0= 1500 min!
1 kpl.

1 szt.,

1 szt.

1 kpl.

1 kpl.

1 szt.

Stal 1.4301

1 kpl.

1 szt.
z=0-6m
4..20 mA
U=230V

2 szt.

1 kpl.

stal 1.4301

1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-7.02
— Wydajnos¢ uktadu
— Dthugo$é / Srednica / Materiat
— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-7.02
— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakrgtka — Stal A2
— Materiat - PVC/PEHD/ Stal 1.4301
= Uklad dyfuzoréow rurowych ptytowych DP-7.07+-DP-7.12

— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania

Zalecane obcigzenie powietrzem

Materiat membrany

Srednica wewngtrzna
— Grubo$¢ membrany
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-07
— Zestaw $rub montazowych - stal A2
— Uchwyt do dyfuzorow Stal 1.4301
= Dekantery ptywajace z pompa DS-7.02.1+DS-7.02.2
— Wydajno$¢ pompy

1 kpl.

Qp=236 m3/h, p=1 bar
L=30 m/F90-PVC/PEHD
L=25 m/F32/F110 - PVC
1 kpl.

1 kplL,,

1 kpl.

6 kpl.

L=6x3,0m

Q=12 m3/h x szt.
EPDM

D =180 mm

d=2mm

1 kpl.

1 kpl.,

6 kpl.

2 kpl.

Q=20m3/h
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— Moc zainstalowana
— Wirnik
— Przelot
— Obroty
— Srednica / Materiat
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DE-02
— Zestaw $rub montazowych — stal A2
— Materiat instalacyjny - PVC/PEHD/Stal 1.4031
= Rozdzielnica serwisowa pomy zatapialnej RS-7.02.2
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.2
— Zakres pomiarowy
— Wyjscie
Zasilanie
Wyltacznik ptywakowy PL-7.03+PL-7.04
= System do odbioru osadu zaggszczonego O0-7.01

— Szybkozlacze do podigczenia wozu asenizacyjnego
— Wydajnos¢ uktadu
— Srednica / Materiat
— Materiat
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01
— Zestaw $rub montazowych — stal A2
— Materiat instalacyjny - PVC/PEHD/Stal 1.4031
= Kominek wentylacyjny F110
— Wykonanie

P1=10,55kW

0 swobodnym przeplywie
DNG65

0 =1.450 min-1
F110/F32/PVC/PEHD
2 kpl.

1 kpl,,

1 kpl.

1 kpl.

1 szt.

z=0—-6m
4..20mA
Uu=230V

2 szt.

1 kpl.

1 szt.

Q=20 m’h
DN100
PEHD/Stal 1.4031
1 kpl.

1 kplL,,

1 kpl.

2 szt.

stal 1.4301

W celu stabilizacji tlenowej w komorach stabilizacji 1 zaggszczania osadu nadmiernego zostaly

Wyposazenie technologiczne

zaprojektowane dmuchawy napowietrzajagce poszczegodlne komory, ktore poprzez uktad dystrybucji
powietrza beda zasilaty dyfuzory plytowe zaprojektowane w zbiorniku osadu nadmiernego.

1 kpl.

= Dmuchawa rotacyjna DM-7.02.1
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar
— Moc silnika
— Moc pobierana
= Uktad odprowadzenia skroplin ZM-7.02.1, ZM-7.02.2
= Dmuchawa rotacyjna DM-7.02.2, DM-7.02.3
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar
— Moc silnika
— Moc pobierana
— Obroty
— Hatas z obudowg dzwigkochtonng

1 szt.

QP =80 m3/h
P1=4,0 kW
P2=32kW

2 szt.

1 szt.

QP = 120 m*pow/h
P1=5,5kW,U=400V
P2=41kW

0 =5.480 min-1
Lo<80dB

— Uklad filtracji powietrza gwarantujagcy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie

dzwigkochtonne;j
— Uklad odprowadzenia skroplin ZM-7.02.3

= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw

1 szt.
1 kpl.
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— Zestaw $rub montazowych — stal OC 1 kpl.,
— Materiaty instalacyjne PVC/PEHD/Stal 1.4301 1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane beda ze wspolnej modutowe]
rozdzielnicy technologiczne;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-07.2 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w
pomieszczeniu zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

11.13 Projektowana stacja mechanicznego odwadniania osadu nadmiernego (w ob. 2)

Do odwadniania osadu zaprojektowano pras¢ Srubowo - talerzowa, ktora znajdowac si¢ bedzie w
budynku technologicznym oczyszczalni $cieckow. Osad nadmierny zageszczany i ustabilizowany w
zbiorniku osadu podawany bedzie za pomoca pompy na pras¢. Proces odwadniania na prasie srubowo
talerzowej przebiega w dwoch etapach:

» Kondycjonowanie:

Zageszczony osad ze zbiornika osadu za pomoca pompy podawany jest do komory
kondycjonowania, do ktorej dawkowany jest roztwor polielektrolitu. Mieszadto zainstalowane w komorze
z mozliwoscig regulacji predkosci pozwala na efektywniejsze wymieszanie osadu wraz z flokulantem.
Nastepnie osad przeptywa do komory flokulacji.

* Flokulacja:

W wyniku procesu flokulacji mozliwe jest uzyskanie optymalnych rozmiardéw i struktury
ptatkow/ktaczkéw. W komorze zainstalowane jest mieszadlo, ktore wspomaga proces lgczenia si¢
ktaczkow w wigksze agregaty. Komora posiada réwniez system odprowadzania wod poflotacyjnych.
Komora posiada réwniez sond¢ poziomu napelnienia, ktora zapobiega przelaniu si¢ komory.

* Zageszczanie i odwadnianie:

Sflokulowane medium w sposob ciagly przeptywa do komory rozdziatu, gdzie nast¢pnie trafia na
sruby. W pierwszym momencie osad przechodzi przez strefe zaggszczania a nastgpnie przez strefe
odwadniania wraz z przesuwaniem si¢ osadu w $rubie ku gorze stale wzrasta ci$nienie, ktore regulowane
jest predko$cig obrotowa watu §limaka oraz szerokoscig szczeliny wylotu szlamu. Osad odwodniony
odbierany bedzie przenosnikiem $rubowym, nast¢gpnie higienizowany wapnem i przenoszony dalej do
przyczepy usytuowanej w budynku. Dalsze zagospodarowanie osadu lezy w gestii Eksploatatora /
Inwestora. Prasa Srubowo-talerzowa wyposazona jest w stacje roztwarzania flokulantu, sktadajacg si¢ z
pompy dawkujacej roztwor, zbiornika wraz z czujnikami poziomow oraz zespotu urzadzen, ktoére w
zalezno$ci od potrzeb automatycznie przygotowuja roztwor o odpowiednim st¢zeniu.

Urzadzenie do odwadniania osadu PST-7.01 zintegrowane jest z dedykowang szafg sterownicza
RT-07, ktora pozwala na sterowanie calym procesem odwadniania zarowno w sposob. Osad nadmierny
zageszczony bedzie w zbiorniku osadu bedzie poddawany odwodnieniu. Pompa transportujaca osad do
odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasa i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany
bedzie przenos$nikiem srubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i zagospodarowywany w dalszej
kolejnosci przez Inwestora.

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na jednej zmianie (7 godzin
pracy). Minimalna wydajnos¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosi¢:

Qu = 367,4 kgon/d x 7 dni / 5 dni = 350 kgyn/ 7 godzin = 73,5 kgan/h
vaax = 73,5 kgsm/h . 1,3 % = 5,7 m3/ h
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vain = 73,5 kgsm/h . 1,5 % = 4,9 rn3/ h

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Prasa srubowo — talerzowa wraz z flotatorem PST-7.01
— TIlos¢ srub odwadniajacych
— Wydajnos¢ prasy
— Wydajnos¢
— Wymiary LxSxH
— (Czas trwania prasowania

— Moc zainstalowana urzadzenia

1 szt.

2 szt.

Qh=do 10 m3/h

Mh =100 — 210 kgsm/h
4,20 x 1,50 x 2,20 m

5 dni w tygodniu
P1=2,8 kW

— Mieszadto w komorze kondycjonowania z mozliwos$cia regulacji MI-7.01 - 1 szt.

— Mieszadto w komorze flokulacji z mozliwos$cia regulacji MI-7.02 - 1 szt.

= Uklad nadawy z pompa osadu PD-7.01

Wydajnosc
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
— Zawor odcinajacy ZN-7.03, ZN-7.04
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PST-01
— Zestaw $rub montazowych A2
— Materialy instalacyjne
= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-7.01
= Pompa flokulantu PD-7.02
— Wydajnos¢
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01
— Uchwyt dla pompy - stal 1.4031
— Zestaw $rub montazowych - stal A2
— Materialy instalacyjne
= Pompka dozujagca PIX PD-7.03
Maksymalna wydajno$¢ pompki

Moc zainstalowana

— Moc pobierana
— Srednica rurociagu ttocznego
= Przenosnik srubowy osadu SL-7.01
— Wydajnos¢
— Srednica / Dhugos¢
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
— Materiat obudowa / §ruba

= Zestaw montazowy i instalacyjny do przenos$nikow

1 szt.

Qh =24+12,0m3/h
P1=22KW
P2=1,5kW

2 szt.

1 kpl.

1 kpl.
PVC/PEHD/1.4301.
1 kpl.

1 szt.
Qh=0,2+1,0m3/h
P1=0,37 kW
P2=0,25 kW

1 kpl.

1 szt.

1 kpl.
PVC/PEHD/1.4031
1 szt.

Qm =2 - 22 I/h, pmax = 12 bar

P1=0,18 KW
P2=0,15 KW
DN20 mm

1 kpl.
Qm=20,5-1,0m3/h
F200 mm / 4,65 m
P1=15kW
P2=1,1kW

Stal 1.4301 / konstrukcyjna

1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przeno$nikdéw, udzwig 200 kg — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub

montazowych — A2 /1 kpl.
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Wszystkie urzadzenia technologiczne mechanicznego odwadniania osadu zasilane i sterowane beda
ze wspolnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-07 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w
pomieszczeniu zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

11.14 Projektowana stacja wapnowania osadu

Zaprojektowano zestaw do higienizacji osadéw dostosowany do ilosci osadéw powstajacych na
oczyszczalni. Zestaw sktada si¢ z zasobnika wapna z komorg oprézniania oraz dozownika wapna. Zasobnik
idozownik s3 w calosci wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301. Zaprojektowane rozwigzanie
charakteryzuje si¢ niewielkimi wymiarami i zostat zlokalizowany w budynku technicznym. Zasobnik
wapna o pojemnosci 300 litréw (o 300 kg wapna) dopelniany jest w trakcie eksploatacji wapnem w
workach. Dzigki temu nie dochodzi do zbrylania si¢ wapna co moze wydarzac si¢ przy jego dluzszym
przechowywaniu. Opréznianie workow zachodzi w szczelnej komorze gornej (ponad zasobnikiem) w
sposob zabezpieczajacy przed pyleniem na zewnatrz urzgdzenia. Pokrywa tej komory wyposazona jest w
okienko inspekcyjne oraz rgkawice manipulacyjne umozliwiajgce oproznianie worka przy zamknigtej
pokrywie. Wewnatrz komory zainstalowano filtr powietrza, ktory jest potaczony z wentylatorem, ktory
zabezpiecza przed pyleniem podczas otwierania pokrywy. Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposéob
automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zalezno$ci od potrzeb (ptynna regulacja motoreduktora
falownikiem). Wapno dozowane jest do slimakowego przeno$nika osadu, gdzie w trakcie obrotow $limaka,
wapno ulega wymieszaniu z osadem. Prawidlowy zsyp wapna z zasobnika do dozownika zapewniony jest
poprzez dziatanie elektrowibratora.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone sg potencjalne pasozyty
i drobnoustroje chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest
bezpieczny w stosowaniu oraz nieucigzliwy dla otoczenia. Do pelnej stabilizacji osadu zalecana jest dawka
0,3 kg wapna na 1 kgsm osadu.

Osad po wapnowaniu magazynowany bedzie na przyczepie magazynowej, a nastgpnie
magazynowany pod wiata na osad odwodniony i wywozony do zagospodarowania przyrodniczego lub
rolniczego.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.

= Zasobnik wapna (r¢czne napetnianie) ZW-7.01 1 szt.
— Pojemnos¢ zasobnika V=0,4 m3
— Filtr przeciwpytowy 1 szt.
— Elektrowibrator 1 szt.
— Moc zainstalowana P1=0,37 kW
— Moc pobierana P2=10,25kW
— Wykonanie Stal 1. 4301

= Dozownik $rubowy wapna SL-7.02 1 szt.
— Wydajnosé m=12-70kg/h
— Srednica / Dhugos¢ F108 mm /5 m
— Moc zainstalowana P1=0,55kW
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— Moc pobierana P2=0,30 kW

— Materiat obudowa / §ruba stal 1.4301
= Zestaw montazowy i instalacyjny do urzadzen 1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przenosnika — Stal 1. 4301 1 szt.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu higienizacji oraz transportu osadu zasilane
i sterowane bedg ze wspolnej rozdzielnicy technologiczne;.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-07.1 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych 1 wyposazenia w

pomieszczeniu mechanicznego odwadniania §ciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym
instalacji elektrycznych i automatyki

— Kable zasilajace 1 kpl.

— Kable sterownicze 1 kpl.

— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
11.15 Wizualizacja

System wizualizacji sktadajacy si¢ z stanowiska komputerowego oraz sieci komunikacyjnej
pomigdzy sterownikami, na ktorych bedzie zainstalowane dedykowane oprogramowanie, bedzie
odpowiedzialny za odczyty sygnalow pracy i rejestracje danych z poszczegdlnych urzadzen wyposazenia
technologicznego. W czasie rzeczywistym na wizualizacji bgdzie mozna obserwowaé¢ uruchomienia
poszczegbdlnych weztow 1 poszczegdlnych urzadzen wyposazenia technologicznego. Zalozeniem
wizualizacji jest utatwienie obstudze sprawowanie kontroli nad procesem i funkcjonowaniem oczyszczania
sciekow i1 zainstalowanych urzadzen.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.

= Procesor - Przeznaczony do pracy w stacjach roboczych np. Intel Core i5.

= Zainstalowany system operacyjny - Stabilny system operacyjny w jezyku polskim, w
peti obstugujacy prace w domenie i kontrole uzytkownikéw w technologii Active Directory,
zcentralizowane zarzadzanie oprogramowaniem i konfiguracje systemu w technologii Group
Policy.

= Plyta gléwna Chipset - Wyposazona w co najmniej 1 zlacze PCI- E x16, co najmniej 1 zlacze
PCI-E x1, co najmniej 2 zlgcza pamigci RAM umozliwiajagce obstuge pamigci z kontrolg
parzystosci, w tym min. 1 ztgcze wolne, obstuga min. 32GB pamigci RAM, co najmniej 3 ztgcza
Serial ATA.

= Pami¢g¢ RAM - Co najmniej 16GB pamigci, pracujagca z maksymalng czestotliwoscia
magistrali obstugiwang przez ptyte gtdéwna, zainstalowana w jednym lub dwoch slotach, reszta
slotow wolna.

= Karta grafiki - Umozliwiajgca pracg w rozdzielczosci co najmniej 1920x1080, dedykowana lub
zintegrowana z ptyta glowna. Wyjscia karty grafiki HDMI, D-SUB

= Napedy wewngtrzne - Co najmniej 250 GB, ztacze co najmniej SATA IL

= Napedy optyczne - DVD+/-RW DL, co najmniej 16x.

= Karta dzwickowa - Wbudowana karta dzwigkowa

= Karty sieciowe - Dodatkowa karta sieciowa wifi

= Klawiatura - Klawiatura przemystowa USB, pelowymiarowa z wydzielong czgscig
numeryczng, minimum 104 klawisze, w uktadzie polski programista, IP65
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= Urzadzenie wskazujgce - Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolka (scroll).

= Monitor - Ekran cieklokrystaliczny LCD z pod$wietlaniem typu LED, przekatna ekranu:
minimum 27, rozdzielczos¢ minimalna HD 1920x1080 pikseli, kontrast 1000:1 Statyczny,

wbudowane glosniki.

U

= "Certyfikaty i standardy:

Zewngtrzne porty monitora - Analogowe zltacze D-Sub, Cyfrowe ztacze DVI oraz HDMI

— Dokument poswiadczajacy, ze oferowany sprzet jest produkowany zgodnie z normami ISO

9001 oraz ISO 14001 lub réwnowazny
— Deklaracje CE dla komputera i monitora

— Urzadzenie powinno spetnia¢ kryteria efektywnos$ci energetycznej na poziomie co najmniej
rownowaznym dla tej klasy urzadzen posiadajgcych certyfikat programu EnergyStar

uznawany w UE."
= "Drukarka - Urzadzenie wielofunkcyjne laserowe kolor.
— Maksymalna predkos¢ druku mono, 18 str./min.,
— Nominalna predkos¢ druku kolor 4 str./min.,

— Minimalna rozdzielczo$¢ w mono 2400x600 dpi,

— Minimalna rozdzielczo$¢ w kolor 600x600 dpi, Skaner, Kopiarka, Gramatura papieru 60 -

220 g/m?,
— Minimalna pojemno$¢ podajnika papieru 100 szt.,
— Maks. rozmiar no$nika A4,

— Ztacza zewngtrzne USB, Iub Ethernet"

= Biurko dla stanowiska komputerowego oraz systemu monitoringu wraz krzestem obrotowym na

kotkach

12. CHARAKTERYSTYKA PRZYKEADOWEGO WYPOSAZENIA

UWAGA: Wszystkie urzqdzenia, ukiady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym
projekcie sq przykladowymi. Stosujgc urzgdzenia rownowazne nalezy uzyskaé zgode Inwestora na ich
zamiang i muszq by¢ nie gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej. Za parametry rownowazne uznaje sie
parametry techniczne i jakoSciowe urzqdzen i wyposazenia.

Tabela 8. Charakterystyka przykladowego wyposazenia technologicznego

Przykladowy typ urzadzenia
. Producent — spelniajacy
Lp. Wybrane parametry techniczne Jedn. podstawowe i szczegdlowe
parametry ré6wnowaznosci
1 2 3 4
1 | ISTNIEJACY PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH OB. 4 - ROZBUDOWA | 1 kpl. -—
1 Szybkoztacze do podtaczenia wozu asenizacyjnego SZ-01 DN100, Waz elastyczny DN100, L 1 kol .
" | =4 m, Uchwyt do weza - stal nierdzewna gat. 1.4301, zestaw montazowy i instalacyjny P
. . . _ _ np. typ TDO DN150 prod.
5 Zasuwa nozowa z sﬁowr'nklem elektrycznym ZA-4.01, DN150, P, = 0,75 kW, P, =0,5 kW 1 Kpl. TEHACO, AUMA lub inny
wraz z zestawem montazowym - komplet X .
rownowazny
Sonda do pomiaru odczynu SpH-4.01 1 szt.
3 |- Zakres pomiarowy z=0-11pH 1 Kol np. typ Orbipac CPF81D prod.
© |- Wyjscie  4..20mA Pl E+H lub inny rownowazny
- Zasilanie Uu=230V
Krata schodkowa KS-4.01, Qm = 100 m’/h, e = 5 mm, s = 490 mm, P, = 0,55 kW, P, = 0,30 np. typ RSM 11-50-5 prod.
4. | kW, Kontener kraty o wymiarach LxSxH = 2,0x0,8%1,0 m, Wykonanie - stal nierdzewna gat. | 1 Kpl. | EKOPIL lub MEWA-POL lub
1.4401 inny rownowazny
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Zestaw montazowy i instalacyjny do KS-01, Instalacja technologiczna - komplet

5. | Mobilny pojemnik na skratki V = 120 1, wykonanie tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana / 1 Kpl. -
2 szt.

6 Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01, Czujnik przeptywu DN150, Qm = 1 Kpl np. typ PromagDN150 prod.
" | 0 - 50 m*h, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet Pl E+H lub inny rownowazny
7 Dmuchawa topatkowa DM-4.01, Qp = 80 m*/h, p = 0,6 bar, P, = 4,00 kW, P, = 3,20 kW, U = 1Kol | 0P typ DT 3.100 prod. Becker

T 1400V P lub inny rownowazny
8. | Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw - komplet 1 Kpl. -—-
Szafka elektryczno-sterownicza RT-04 dla urzadzen technologicznych stacji odbioru $ciekdéw
wraz ze sterowaniem; Modut rejestracyjny przeptywu CZT-4.01, rejestracja ilosci i dostawcy
$ciekow, wydruk danych, karta magnetyczna 10 szt.; Instalacje elektryczno - sterownicze np. typ BT-RT-04 prod. BIO-
9. s . . . . - 1 Kpl. . . .
urzadzen i wyposazenia technologicznego zgodnie ze schematem strukturalnym instalacji TECH lub inny rOwnowazny
elektrycznej i automatyki (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli);
Oswietlenie, ogrzewanie elektryczne budynku, gniazdko serwisowe
Separator - Pluczka piasku SR-5.01, Qm = 3 - 5 dm%/s, SK-5.01 P, = 0,55 kW, P, = 0,30 kW,
D =1.000 mm, H =2.000 mm, F160 mm, Wykonanie - obudowa/sruba - stal nierdzewna gat. .
10. | 1.4401 1 Kpl prod. Eko-Tech lub inny
- Mieszadlo wolnoobrotowe MPP-5.01, P, = 0,37 kW, P = 0,20 kW rownowaziy
- Uktad ptukania piasku ZM-5.01 /1 szt.
11. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SR, rurociagi, armatura, instalacja - komplet 1 Kpl. -
12. | Mobilny pojemnik na piasek V = 1100 1, tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana 2 Kpl. -
Zestaw hydroforowy z pompa zasilajaca HF-5.01, Wydajno$¢ uktadu Qh = 1,6 m3/h,p=4 p- pSOI\Ijll %e;(t)y\g) Pr(z)r(rllpgé?)SAPlZU %
13. | bar, Moc zainstalowana P1 = 0,73 kW, Moc pobierana P2 = 0,50 kW, Pojemnos¢ zbiornika V | 1 Kpl. Lo prod.
= 150 dm3 zbiornikiem hydroforowym lub
inny rownowazny
14 Uktad filtrow wody technologicznej FW-5.01, Perforacja e = 0,200 mm, Zawor odcinajacy 1 Kol p: ti;[; OB gggﬁog&’o prod.
" | ZR-5.01-ZR-5.03 P P Yo iy
rOwnowazny
15 Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu wody technologicznej, rurociagi, armatura, 1 Kol .
" | instalacja - komplet D
Szafka elektryczno-sterownicza RT-05 dla urzadzen technologicznych wstgpnego
16 mechanicznego podczyszczania §ciekOw wraz ze systemem sterowania / Instalacje 1 Kol np. typ BT-RT-05 prod. BIO-
" | elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego (kable zasilajace i P TECH lub inny rownowazny
sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
2 ISTNIEJACY ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH - 1 kol .
° | ADAPTACJA NA PIASKOWNIK PIONOWY OB. 5A L
Instalacja technologiczna piaskownika / Ukierunkowanie przeptywu - deflektor L = 1,80 m, H
1| . . 1 Kpl. ---
= 1,40 m, Wykonanie stal nierdzewna
. . _ _ _ _ np. typ FZV prod.
Pompa zatapialna pulpy piasku PS-5.01, Qh = 38,8 m*h, H=1,7 m, P, = 1,1 kW, P, =0,6 .
2. kW, DN55, o = 1500 min"!, Wykonanie materialowe korpus/wirnik zeliwo ZbCr32 I'Kpl. HYDROYACUU.M lub inny
rOwnowazny
Pompa zatapialna pulpy piasku Zapas magazynowy, Qh = 38,8 m*h, H=1,7m, P, = 1,1 np. typ FZV prod.
3. | kW, P,=0,6 kW, DN55, 0 = 1500 min"!, Wykonanie materiatowe korpus/wirnik zeliwo 1 Kpl. HYDROVACUUM lub inny
ZbCr32 réwnowazny
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, instalacja - komplet, Czujnik
4. . 1 Kpl. ---
poziomu PL-5.01
Lo . T . ) np. typ BT-RS-01 prod. BIO-
5. | Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnej RS-5.01 wraz z zestawem montazowym - komplet | 1 Kpl. TECH lub inny réwnowazny
6 Uktad mieszania hydraulicznego piaskownika, Materiat F32/PVC, p = 4 bar, Zawory 1 Kol | P typ BT-UMH-01 prod. BIO-
" | elektromagnetyczne ZM-5.01,ZM-5.02 D TECH lub inny réwnowazny
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do uktadu mieszania, rurociagi, armatura, instalacja -
7. 1 Kpl. ---
komplet
3 PROJEKTOWANY ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH OB. 1 kpl
* | 5B :
1 Uklad dystrybucji powietrza UD-4.01, Qp = 80 m*h, p = 1 bar, F63/PEHD/PVC, L =25 m, 1 Kol np. typ BT-UD-80 prod. BIO-
* | Weze elastyczne / rura ostonowa F32/F110/PVC, L =25 m Pl TECH lub inny rOwnowazny
2 Uklad dyfuzoréw rurowych DR-4.01+-DR-4.08, Qp = 16 m*h, L =4 x 0,5 m, ¢ = 4-8 3 Kol np. typ BT-EMR prod. BIO-
" | g0o/m*xm, Materiat EPDM D TECH lub inny rOwnowazny
3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-04 oraz do uktadu dyfuzoréw - komplet 8 Kpl. -
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Pompa zatapialna $ciekéw dowozonych PS-4.01, Qh = 38,6 m*h, H=1,7 m, P, = 1,10 kW, P,

np. typ FZV prod. HYDRO-

= 0,6 kW, Materiat korpus, wirnik - zeliwo wysokochromowe ZbCr32, o = 1.500 min-1, 1 Kpl. VACUUM lub inny

Przelot 55 mm roéwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-4, rurociagi, armatura, prowadnica, Czujniki poziomu 1 Kol N

PL-4.01 PL-4.02 / 2 szt. - komplet P

Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-4.01, zakres pomiarowy z=0-6m, wyjscie 4..20 1 Kpl | 0P typ Micropilot FMR10 prod.

mA, zasilanie U=230V Pl E+H lub inny rownowazny

L . ; . np. typ BT-RS-01 prod. BIO-

Rozdzielnica serwisowa RS-4.01 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. TECH Iub inny réwnowazny

Uchwyt do podnosénika r¢gcznego wyciagania pomp, wykonanie stal nierdzewna 1 Kpl. -

Kominek wentylacyjny 3 Kpl. -

ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH OB. 1 1 kpl. -

Krata koszowa z podnos$nikiem elektrycznym KK-1.01, Qh = 90 m*h, e = 16 mm, 1 Kpl np. typ BT-600 prod. BIO-

Wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4401, P, = 1,1 kW, P, =0,7 kW D TECH lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do KK-01 - komplet 1 Kpl. -

Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.01,PS-1.02, Qh = 34,9 m¥h, H=7,1 m, P, = 2,2 kW, P, = > Kol np- t\y}j\f:ZU\{&"ﬁbHi:nDRO'

1,4 kW, Wirnik typ vortex, zeliwo wysokochromowe ZbCr32, Przelot 80 mm P . . Y
rOwnowazny

Pompa zatapialna $ciekow Zapas magazynowy, Qh = 34,9 m3/h, H=7,1 m, P1 =22 kW, P2 2 Kpl np- t{,ilé%\{ji/rlold 'bHi:nDRO_

= 1,4 kW, Wirnik typ vortex, zeliwo wysokochromowe ZbCr32, Przelot 80 mm Pl . v y
rOwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica, Czujniki

poziomu PL-1.01, PL-1.04 /4 szt. - komplet 2 Kol .

- Zawor zwrotny ZZ-1.01+ZZ-1.02 DN8O /2 szt. (w 0b..2) P

- Zasuwa nozowa reczna ZN-1.01+ZN-1.03, DN80 /3 szt. (w OB..2)

Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.01, zakres pomiarowy z=0-6m, wyjscie 4.20 1 Kpl | 0P typ Micropilot FMR10 prod.

mA, zasilanie U=230V P E+H lub inny rownowazny

Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 dla urzadzen technologicznych wraz z zestawem 1 Kpl np. typ BT-RS-02 prod. BIO-

montazowym - komplet Pl TECH lub inny réwnowazny

ISTNIEJACA STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW 1 kpl. -

Remont istniejgcego Sita skratkowego SI-1.01, Q = 25 m*/h, f=3 mm, P = 0,12 kW, 1 kol N

wykonanie stal nierdzewna Pl

Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01 1 kpl. -

Przeglad istniejacego Sita skratkowego SI-1.02, Q = 25 m’/h, f=3 mm, P = 0,12 kW, 1 kol N

wykonanie stal nierdzewna Pl

Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01 1 kpl. -

Praso-phluczka skratek PKH-1.01, Wydajnos¢ Q, = 0,5 - 1,1 m¥%h, L ~2,7 m, F250 mm, P, =

1,5 kW, P, = 1,1 kW, Uklad przeptukania skratek, Materiat obudowa / $ruba - stal nierdzewna 1 kol prod. Eko-Tech lub inny

gat. 1.4301 pl. réwnowazny

Zawor automatyczny plukania skratek ZM-1.06/1 szt.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01, Rurociagi, instalacja - komplet 1 kpl. -

Przenosnik $rubowy skratek SL-1.01, Qm = 0,5 - 1,1 m3/h, L ~5,5 m, Srednica $limaka 250 rod. Eko-Tech lub inn

mm, P1 =1,5 kW, P2=1,1 kW wykonanie materialowe: elementy konstrukcyjne, $ruba 1 Kpl. prod. rév(:no:vainu Y

watowa i poszycie — ze stali AISI 304 (nie dotyczy armatury, napedow i tozysk) Y

Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.

Mobilny pojemnik na skratki V = 1100 1, tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana / 2 szt. 1 Kpl. -—-

ISTNIEJACY REAKTOR BIOLOGICZNY 3A - Selektor beztlenowy (wymiana 1 kol .

wyposazenia) Pl

Wymiana wyposazenia Selektorow beztlenowych SE-1.01+SE-1.04, D = 1.000 mm, Hez =

5,2 m, Wykonanie PE, Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowmix np. typ BT-SE-01 BT-SE-02,

lub réwnowazny, I < 1 kgO,/d 4Kpl BT-SE-03, BT-SE-04 prod.

- Ukierunkowanie przeptywu PVC DN150 Pl BIO-TECH lub inny

- Uktad dyfuzoréw DR-1.01 + DR-1.04, L =2 x 0,5 m, ¢ = 20 kgO,/m*xm, Qp = 10 m*/hxm, réwnowazny

H = 63 mm, materiat membrany EPDM

Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-04 4 Kpl. -

ISTNIEJACY REAKTOR BIOLOGICZNY 3A - Komora Denitryfikacji / Nitryfikacji 1 kpl .

(wymiana wyposazenia)
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Uktad dystrybucji powietrza UD-1.02, systemu BT-airmix lub rownowazny, Uktad
napowietrzanie/mieszanie, Qp = 670 m*h, F110/PEHD/PVC, p = 1 bar

np. typ BT-UD-1200 prod. BIO-

Lo Zawory odcinajagce DN32/PVC/PEHD/A2, 1= 16 szt., I Kpl. TECH lub inny rOwnowazny
- Weze elastyczne / Rura ostonowa F32/PVC, F110/PVC, p=1 bar, L = 150 m
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1 Kpl. -
. . _ _ _ _ . typ Q2,0 prod.
Uktad dyfuzorow DP-1.01 = DP-1.08, L = 2,0 m, ¢ = 23 kgOy/m’m, H = 47 mm, Quu, = 14 np :
3. m*/hxm, Quix = 1,8 m*hxm, Materiat PUR 8 Kpl. AQUA?OSULT lub inny
rOwnowazny
, . _ _ _ _ np. typ Q4,0 prod.
Uktad dyfuzoréw DP-1.09 = DP-1.16, L = 4,0 m, ¢ = 23 kgO,/m’m, H = 47 mm, Qu., = 14 .
4. m*/hxm, Quix = 1,8 m*hxm, Materiat PUR 8 Kpl. AQUA¢OSULT lub inny
rownowazny
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-16 16 Kpl. -
6 Zestaw do pomiaru tlenu SO-1.01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik pomiarowy 1 Kol np. typ COS4 prod. E+H lub
" | wyjscie analogowe U =230 V Pl inny rownowazny
Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 - np. typ ZM-SO-01 prod. BIO-
7. 1 Kpl. . . .
komplet TECH lub inny rOwnowazny
Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-2.01, F110/PEHD/PVC, Q=0 -20 m*h, p=0,1 np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
8. 1 Kpl. . A .
bar TECH lub inny rOwnowazny
9 Pompa powietrzna do odprowadzania osadu nadmiernego MA-2.02, F110/PEHD/PVC, Q =0 1Kol | BP typ BT-MA-200 prod. BIO-
* | -20m%h, p=0,1 bar D TECH lub inny rOwnowazny
Pompa powietrzna do transportu czgsci ptywajacych MA-2.03, F110/PEHD/PVC, Q=0 - 30 np. typ BT-MA-300 prod. BIO-
10. | 3 v 1 Kpl. . A .
m’/h, p=0,1 bar TECH lub inny réwnowazny
8. | PROJEKTOWANY REAKTOR BIOLOGICZNY 3B - Selektor beztlenowy 1 kpl. -
Se'lektor'beztlenovs./y S.E-2.01+SE-2.04,'D =1.000 mm, Hcz = 52 m, Wykoné.mle PE, Uktad np. typ BT-SE-01 BT-SE-02,
mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowmix lub réwnowazny, I < 1 kgO,/d
. . BT-SE-03, BT-SE-04 prod.
1. | - Ukierunkowanie przeptywu PVC DN150 4 Kpl. BIO-TECH Iub inn
- Uktad dyfuzoréw DR-2.01 =~ DR-2.04, L =2 x 0,5 m, ¢ = 20 kgO»/m*xm, Qp = 10 m*/hxm, ownowazn y
H = 63 mm, materiat membrany EPDM y
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-04 4 Kpl. -—-
9 PROJEKTOWANY REAKTOR BIOLOGICZNY 3B - Komora Denitryfikacji / 1 kol .
Nitryfikacji Pl
Uktad dystrybucji powietrza UD-2.02, systemu BT-airmix lub rownowazny, Uktad
1 napowietrzanie/mieszanie, Qp = 670 m*/h, F110/PEHD/PVC, p = 1 bar 1 Kpl | B0 typ BT-UD-1200 prod. BIO-
| - Zawory odcinajace DN32/PVC/PEHD/A2, 1= 16 szt., Pl TECH lub inny rOwnowazny
- Weze elastyczne / Rura ostonowa F32/PVC, F110/PVC, p=1 bar, L = 150 m
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1 Kpl. -
, . _ _ _ _ np. typ Q2,0 prod.
Uktad dyfuzoréw DP-2.01 = DP-2.08, L = 2,0 m, ¢ = 23 kgOy/m’m, H = 47 mm, Qu., = 14 .
3. m*/hxm, Quix = 1,8 m*hxm, Materiat PUR 8 Kpl. AQUA¢OSULT lub inny
rownowazny
. . _ _ _ _ . Q4,0 prod.
Uktad dyfuzorow DP-2.09 + DP-2.16, L = 4,0 m, ¢ = 23 kgOy/m’m, H = 47 mm, Qpq, = 14 np. typ ;
4. m*/hxm, Qui, = 1,8 m*hxm, Materiat PUR 8 Kpl. AQUA¢OSULT lub inny
rownowazny
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-16 16 Kpl. -
6 Zestaw do pomiaru tlenu SO-2.01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik pomiarowy 1 Kpl np. typ COS4 prod. E+H lub
" | wyjscie analogowe U =230 V D inny rownowazny
Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 - np. typ ZM-SO-01 prod. BIO-
7. 1 Kpl. . . .
komplet TECH lub inny rOwnowazny
Osadnik wtorny pionowy OW-2.01, D = 6,2 m, A =30 m?, V = 55 m’, Wykonanie - Zywica
poliestrowa wzmocniona wioknem szklanym. Osadnik wyposazony w system w sktad ktorego
wchodzi:
- Zatopione koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych F110, Q = 30 m¥h, wykonanie PE np. typ BT-KBAL-1500 prod.
8. - P . . . - _ 1 Kpl. BIO-TECH lub inny
- Komora zbiorcza $ciekdw oczyszczonych i regulacji poziomu KZ-01, Q =30 m3/h, H= 10 . .
. rownowazny
cm, wykonanie PE
- Uktad odprowadzania czg$ci plywajacych DN100, Q = 0 - 30 m*h, wykonanie stal
nierdzewna
Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-2.01, F110/PEHD/PVC, Q =0 - 20 m*h, p=0,1 np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
9. 1 Kpl. . . .
bar TECH lub inny rOwnowazny
10 Pompa powietrzna do odprowadzania osadu nadmiernego MA-2.02, F110/PEHD/PVC, Q =0 1 Kpl np. typ BT-MA-200 prod. BIO-

-20 m*%h, p=0,1 bar

TECH lub inny rOwnowazny
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Pompa powietrzna do transportu czgsci ptywajacych MA-2.03, F110/PEHD/PVC, Q=0 - 30

np. typ BT-MA-300 prod. BIO-

. m’/h, p=0,1 bar I Kpl. TECH lub inny rOwnowazny
12. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 1 Kpl. ---
Konstrukcja nosna przykrycia, instalacji technologicznej, urzadzen i wyposazenia, pomost
technologiczny, barierki, kraty wema, schody wejsciowe - komplet do TE-2.31, D= 10,25 m, np. typ BT-TES-1200 prod.
13. | Materiat - Stal ocynkowana ogniowo 1 Kpl. BIO-TECH lub inny
- Kratownica pomostu wraz z koszem centralnym L X S=10,75m x 0,7 m réwnowazny
- Pomost wejsciowy obstugi wraz ze schodami L x S=2,2 m x 0,7 m
Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-2.31, D = 10,25 m, Materiat - zywica np. typ BT-TEL-1200 prod.
14. | poliestrowa wzmocniona wioknem szklanym 1 Kpl. BIO-TECH lub inny
Typ 1/ 8 szt., Typ 11/ 16 szt., Typ 111/ 1 szt. rownowazny
15. | Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31 1 Kpl. -
10 | PROJEKTOWANY REAKTOR BIOLOGICZNY 3B- Pomosty komunikacyjne 1 kpl. -
Pomost dla obstugi reaktor - budynek PBR-2.01, Barierki ochronne, Kraty wema, Wykonanie np. typ BT-PBR-280-160 prod.
1. | - stal ocynkowana ogniowo 1 Kpl. BIO-TECH lub inny
- Wymiary LxS=22mx 1,4m réwnowazny
Schody wejsciowe na pomost SCW-2.01, Barierki ochronne, Kraty wema, Wykonanie - stal np. typ BT-PSW-130-90 prod.
2. | ocynkowana ogniowo 1 Kpl. BIO-TECH lub inny
- Wymiary ok. LxS=2,0 m X 0,9 m rownowazny
3 Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukeji, Uchwyt dla konstrukeji - OC /1 szt., Zestaw 1 Kol .
" | $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl. Pl
11 | ISTNIEJACA STACJA DMUCHAW - Wymiana wyposazenia 2 kpl. -
Szatka elek.try'cz'no-'sterowmcza RT-01', RT-OZ dla urzadzen technologicznych blolog}cznego np. typ BT-RT-01 / RT-02 7
oczyszczania §ciekOw wraz ze sterownikiem przemystowym oraz systemem sterowania .
. . . R 2 systemem sterowania BT-
1. | procesem naprzemiennej denitryfikacji / nitryfikacji wg. schematu strukturalnego 1 Kpl.
, . . R . A autoeco prod. BIO-TECH lub
- Wspélny modut komunikacyjny MT-01.1 z mozliwoscia przesytania systemow alarmowych inny rownowazn
poprzez SMS (w modem GSM z antena zewngtrzna, uktad podtrzymania zasilania UPS) Y Y
Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego w obiektach
reaktor - stacja dmuchaw zgodnie ze Schemat strukturalny instalacji elektrycznej (kable
zasilajace 1 sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
2. | - Lista kablowa: Kabel YDY 5x4 L= 150 m,YDY 5x1,5 L= 300 m, YDY 3x1,5 L=800 m, KY | 1 Kpl. -
5x2,5 L=50 m, YKY 5x1,5 L=200 m, YKY 3x1,5 L= 50 m, LiYCY 10x1,5 L= 30 m, GsLGs
4x1,5 L= 20 m, GsLGs 4x4 L= 20 m, LGY 10 zo L= 200 m, Koncowka kablowa oczkowa
KOI-10 @8mm I= 200 szt., Opaska zaciskowa 4,8x250 I= 10 kpl.
Wymiana wyposazenia uktadow dystrybucji powietrza procesu naprzemiennej denitryfikacji /
nitryfikacji UD-1.01, UD-2.01
Wyposazenie:
- Napowietrzanie selektorow ZM-01/ 1szt.
- Odprowadzanie osadu nadmiernego ZM-02/1 szt. np. typ BT-UD-03/400 z
3. | - Pompa odprowadzenie czgséci ptywajacych ZM-03 /1szt. 1 Kpl. | systemem BT-airmix prod. BIO-
- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1szt. TECH lub inny réwnowazny
- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1szt.
- Pompa recyrkulacji zewngtrznej ZR-01 /1szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1 KL.-01.2 /2 szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1, KL-02.2 /2 szt.
Dmuchawa walcowa w obudowie dzwigkochtonnej DM-01,DM-03, Qp = 155 m*/h, p=0,7
4 bar, P, =5,5 kW, P,=4,9 kW, Lo <90 dB 3Kpl | P typ BB 52C prod Kaeser lub
" | - Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie Pl inny rownowazny
dzwigkochtonnej
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet 1 Kpl. -
12 | WENTYLATORY W POMIESZCZENIU DMUCHAW - Wymiana wyposazenia 1 kpl. -
1 Wentylator kanatowy VE-1.01 (600x348 mm), Vp = 2.100 m*h przy p = 150 Pa, P, = 0,24 1Kol | 0P typ IBF/4-355 prod. Venture
© | kW, P,=0,20 kW, o =1.400 min™ PL | Industries lub inny rownowazny
5 Wentylator kanatowy VE-1.02 (600x348 mm), Vp = 2.100 m*h przy p = 150 Pa, P, = 0,24 1 Kpl. | 0P-tyP IBF/4-355 prod. Venture
* | kW, P,=0,20 kW, o =1.400 min™ PL | Industries lub inny rownowazny
3 Przepustnica odcinajaca PR-1.01 z sitownikiem na kanat 1 Kpl

wentylacyjny (600x350 mm)
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Czujnik temperatury CT-1.01, T=0 ... 50 °C

4. Przetacznik zima/lato WV-1.01/ 1 szt. I Kpl. -
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-1.01 - komplet 1 Kpl. -
6. | Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-1.02 - komplet 1 Kpl. -
13 | ISTNIEJACE ZBIORNIKI OSADU NADMIERNEGO OB.6A, OB. 6B - Zmiana funkcji | 1 kpl. -
Wymana dyfuzoréw rurowych DR-7.01 — DR-7.04, Maksymalne zapotrzebowanie powietrza
Qp =96 m3/h, Efektywna dlugo$¢ napowietrzania lef. =2 x 1,5 m, Zalecane obciazenie
1 powietrzem QN =4 - 8 m3pow/h x szt., ) 1 kol
' | Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-07, Sruby montazowe do betonu — Stal A2 /1 kpl., Pl -
Material - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty / — PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
Przenosna pompa zatapialna PS-7.02.2, Wydajno$¢ pompy Q = 57 m3/h, Zasilanie U =400 V,
Wysokosé¢ podnoszenia H = 15 m, Moc P1 = 3 kW, Moc P2 = 2,5 kW, Srednica przytacza DN np. typ WEDA S30N prod.
2. | =75 mm, Rodzaj przytacza Waz strazacki Waz strazacki DN = 75 mm 1 kpl. Atlas Copco lub inny
Wylacznik ptywakowy PS-7.05+PL-7.06 - 2 szt. réwnowazny
3. | Zasuwa nozowa r¢czna ZN-7.01+ZN-7.02, DN 100 /2 szt. (w OB. SZ - Studnia zssuw) 1 kpl.
14 | PROJEKTOWANY ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO OB. 6 1 kpl. -
1 Uktad dystrybucji powietrza UD-7.01, Qp = 80 m*/h, p = 1 bar, F63/PEHD/PVC, L = 15 m, 1 Kpl np. typ BT-UD-80 prod. BIO-
* | Weze elastyczne / rura ostonowa F32/F110/PVC, L =25 m Pl TECH lub inny réwnowazny
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-7.01 - komplet 1 Kpl. -
. g g _ 3 _ _ np. typ PHOENIX prod.
3 Uktad 3dyfuzo;0w ptytowych DP-7.01 DP-7.06, Q = 20 m’/hxszt., L = 6x1,0 m, ¢ =20 6 Kpl. AEROSTRIP lub inny
20,/m’m, B = 180 mm, . .
rownowazny
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 oraz do uktadu dyfuzorow - komplet 6 Kpl. -
Dekanter plywajacy z pompa DZ-7.02.1, Q = 20 m*h, P1 = 0,55 kW, Wirnik o swobodnym np. typ BT-DE-20 prod. BIO-
> przeptywie, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301, Przelot DN65, o = 1.450 min-1 I'Kpl. | TECH+DW VOX 75 M prod.
’ o ’ ’ ’ EBARA lub inny rOwnowazny
6. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DE - komplet 1 Kpl. -—-
7 Pompa przerzutowa osadu PS-7.02.1, Qh = 41,7 m*h, H=2,4 m, P, = 1,1 kW, P, = 0,7 kW, 1 Kol np. typ FZV prod.Hydro-
" | Wirnik typ F, zeliwo wysokochromowe ZbCr32, o = 1500 min™', Przelot 55 mm P | Vacuum lub inny rownowazny
8. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PS, rurociagi, prowadnica - komplet 1 Kpl. -
L . , . np. typ BT-RS-01 prod. BIO-
9. | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.1 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. TECH Iub inny réwnowazny
10. | Uchwyt dla podno$nika do wyciagania pomp, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301 1 Kpl. -
Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.1, zakres pomiarowy z=0-6m, wyjscie 4..20 np. typ Micropilot FMR 10
11. | mA, zasilanie U=230V 1 Kpl. prod. E+H lub inny
- Czujniki poziomu PL-7.01+PL-7.02 / 2 szt. réwnowazny
12. | Kominek wentylacyjny F110, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301 1 Kpl. -—-
13 Uklad dystrybucji powietrza UD-7.02, Q = 160 m*h, p= 1bar, L = 30 m, FOO/PEHD,waz 1Kol | DP typ BT-UD-160 prod. BIO-
" | ci$nieniowy zbrojony powietrza L =25 m, 32/PVC p=Ibar P TECH lub inny rOwnowazny
14. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-3.02 - komplet 1 Kpl.
: _ _ - 3 _ _ np. typ PHOENIX prod.
15 Uktad 3dyfuZ(irow ptytowych DP-7.07 DP-7.12, Q = 20 m*/hxszt., L = 6x3,0 m, ¢ =20 6 Kpl. AEROSTRIP lub inny
g0,/m’m, B = 180 mm ., .
rOwnowazny
16. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-07 oraz do uktadu dyfuzoréw - komplet 1 Kpl. -
Dekantery ptywajace z pompami DS-7.02.1+DS-7.02.2, Q = 20 m*h, P1 = 0,55 kW, Wirnik o np. typ BT-DE-20 prod. BIO-
17. | swobodnym przeptywie, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301, Przelot DN65, o = 1.450 2 Kpl. | TECH + DW VOX 75 M prod.
min-1 EBARA lub inny rownowazny
18. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DE - komplet 1 Kpl. -
S . ~ . . ) np. typ BT-RS-01 prod. BIO-
19. | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.2 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. TECH Iub inny réwnowazny
Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.2, zakres pomiarowy z=0-6m, wyjscie 4..20 np. typ Micropilot FMR 10
20. | mA, zasilanie U=230V 1 Kpl. prod. E+H lub inny
- Czujniki poziomu PL-7.03+PL-7.04 / 2 szt. réwnowazny
System do odbioru osadu zaggszczonego O0-7.01, Q =20 m*/h, L =5 m,
21. | F100/PVC/PEHD/Stal nierdzewna, Szybkoztacze do podtaczenia wozu asenizacyjnego 1 Kpl. np. typ BlTl;QO_IO,O prod. BIO_
DN100 TECH lub inny réwnowazny
22. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OO - komplet 1 Kpl. -
23. | Kominek wentylacyjny o110, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301 2 Kpl. -
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Dmuchawa topatkowa DM-7.02.1, Qp = 80 m’/h, p = 0,6 bar, P; = 4,00 kW, P, = 3,20 kW, U
=400 V

1 Kpl.

np. typ DT 3.100 prod. Becker
lub inny rownowazny

25.

Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-7.02.1 - komplet
- Zawor elektromagnetyczny powietrza do odprowadzania skroplin ZM-7.02.1, ZM-7.02.2

2 Kpl.

26.

Adaptacja istniejacych dmuchaw DM-7.02.2, DM-7.02.1, Qp = 120 m*/h, p = 0,7 bar, P, = 5,5
kW, P,=4,1 kW, Lo <90 dB

- Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie
dzwigkochtonnej

2 Kpl.

Adaptacja istniejacych
dmuchaw AERZEN

27.

Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-7.02.2, DM-7.02.3 - komplet
- Zawor elektromagnetyczny powietrza do odprowadzania skroplin ZM-7.02.3 /1 szt 1 Kpl.

1 Kpl.

28.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-07.2 dla urzadzen technologicznych zaggszczania osadu
oraz systemem sterowania

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego urzadzen
(kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

1 Kpl.

np. typ BT-RT-07.2 prod. BIO-
TECH lub inny réwnowazny

15

STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU

1 kpl.

Prasa $rubowo-talerzowa PST-7.01, Ilo$¢ $rub 2 szt., wydajnos¢ Q = do 10 m3/h, M = do 200
kg/h / Moc P = 2,8 kW, - wykonanie ze stali nierdzewnej typ 1.4401 (AISI 316) ($ruby,
talerze i obudowa) o zintegrowanej zabudowie na ramie ze stali ocynkowanej,
kondycjonowanie osadu nadmiernego PIX-em i polielektrolitem, zintegrowany zbiornik I
stopnia odwadniania osadu, zbiornik zarobowy flokulantu wraz z mieszadtem statycznym

1 Kpl.

typ X-PRESS S-RS 2-31 prod.
BIO-TECH

Pompa osadu PD-7.01 zabudowana na ramie konstrukcyjnej PST typ S-RS 2-31, Wydajnos¢:
Q =2-12 [m3/h], Cisnienie: P =2 [bar], P1 =2,2 kW, 400V/50Hz,

1 Kpl.

typ BN 10-6L, prod. SEEPEX

Inzektorowy dozownik flokulantu, nat¢zenie przeptywu wody: od 10 I/h do 3000 I/h, ci$nienie
wody: od 0,3 do 6 bar, dla substancji o pH 1 — 9, dostarcza roztworu o zadanym st¢zeniu
niezaleznie od wielkosci przeptywu w zakresie st¢zen od 0,2-2%, pracuje bez energii
elektrycznej

1 Kpl.

typ. D3WL2VF prod.
DOSATRON

Zestaw montazowy i instalacyjny do PST - komplet

Pompa flokulantu PD-7.02 zabudowana na ramie konstrukcyjnej PST typ S-RS 2-31,
Wydajnosé: Q =0,2-1,0 [m3/h], Cisnienie: P =2 [bar], P1 = 0,37 kW, 400V/50Hz,

1 Kpl.

typ BN 1-6L, prod. SEEPEX

Pompka dozujaca PIX PD-7.03, Q = do 22 I/h, Pmax = 12 bar, P = 0,18 KW, sterowanie
impulsowe, §rednica podlaczenia DN 20

1 Kpl.

typ. MEMDOS LD 20 SMART,
prod. JESCO

Przenos$nik $rubowy osadu, SL-7.01, s'redpica $ruby 200mm, L = 5,6 m, P= 1,5 kW, U =400
V, Wykonanie - obudowa stal AISI 304, Sruba bez watowa, stal niskostopowa o
podwyzszonej odpornosci na $cieranie: S355J0

1 Kpl.

typ. PS-200x4,65, prod.
EKOPIL

Zestaw montazowy i instalacyjny do przeno$nikow osadu - komplet

1 Kpl.

10.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-07 dla prasy srubowo talerzowej wraz z systemem
sterowania, Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego
urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-07 (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie
i ulozenie kabli)

1 Kpl.

11.

Zasuwa nozowa rgczna ZN-7.03+ZN-7.04, DN 100 /2 szt.

2 Kpl.

16

STACJA WAPNOWANIA OSADU

1 kpl.

Mini zestaw wapna ZW-7.01 z komorg oprézniania, P; = 0,37 kW, P, =0,25 kW, V=03 m?,
Filtr przeciwpylowy, Elektrowibrator, Wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301

1 Kpl.

np. typ HIG-03 prod. Ekopil lub
inny rownowazny

Dozownik $rubowy wapna SL-7.02, m = 15 - 30 kg/h, L = 5 m, F108, P, =0,55kW, P,=0,4
kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna gat.1.4301, Sruba watowa /Stal konstrukcyjna
gat. S275

1 Kpl.

np. typ PS108x5 prod. Ekopil
lub inny rownowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 - komplet
- Paleta na wapno, wymiary 1200 x 1000 mm, wykonanie tworzywo sztuczne

1 Kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-07.1 dla urzadzen technologicznych wapnowania i
transportu osadu

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego zgodnie ze
schematem strukturalny instalacji elektrycznej i automatyki (kable zasilajace i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)

1 Kpl.

np. typ BT-RT-3.01 prod. BIO-
TECH lub inny réwnowazny

17

WYPOSAZENIE EKSPLOATACYJNE

1 kpl.

Wozek transportowy 1 szt.
-Udzwig do 150 kg

- Kota pelne gumowe

1 Kpl.
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Podest obstugowy do prasy PST-7.01 1 kpl.
- Materiat:  aluminium

np. prod. HIGHER lub

2. | - Liczba stopni: 3 1 Kpl. . . .
- Wysokos¢ catkowita konstrukcji: 1,66m ZARGES inny rownowazny
- Wysokos¢ pomostu roboczego: 0,62m
18 | PODSTAWOWE WYPOSAZENIE LABORATORYJNE 1 kpl. -
Zestaw naczyn laboratoryjnych:
Ll- cylinder miarowy do pomiaru osadu, plastykowy z podziatka, V = 1000 ml / 2 szt. 1 Kol prod. ALCHEM lub inny
" | - butelka plastykowa z szeroka nakretka do probek, V =1000 ml/ 5 szt. P réwnowazny
- zlewka ze skalg plastykowa, V= 1000 ml /2 szt.
2. | Wodoszczelny pH-Metr kieszonkowy, zakres pomiarowy 0 - 14 pH 1 Kpl. p- Pock_etPro Prod. Ha?hLange
lub inny rownowazny
Mikroskop z wbudowanym wyswietlaczem, z mozliwoscia rejestracji obserwacji na karcie SD np- typ Biolux LC].) prod.
3. . ; 1 Kpl. BRESSER lub inny
- Szkietka nakrywkowe i podstawowe / 1 kpl. , .
rownowazny
Wago - suszarka z wy$wietlaczem LCD, Lampa halogenowa do suszenia probki 400 W,
Temperatura suszenia 120 °C, Obciazenie maksymalne 50 g np. typ MA 50.R prod.
4. | Zestaw szalek do wazenia i suszenia: 1 Kpl. RADWAG lub inny
- Sucha masy osadu odwodnionego rownowazny
- Stezenie osadu czynnego w reaktorze
19 | MONITORING i WIZUALIZACJA PROCESU 1 kpl. -
MONTAZ:
1 Przewody sygnatowe z przewodéw kabelkowych kompensacyjnych lub kabli 1 Kpl N
" | sygnalizacyjnych, prowadzone w korytkach lub wciggane do rur instalacyjnych, obrobka kabli D
sygnalizacyjnych dla istniejacego i projektowanego ciagu technologicznego
2. | Procesor - Przeznaczony do pracy w stacjach roboczych np. Intel Core i5. 1 Kpl. -
Zainstalowany system operacyjny - Stabilny system operacyjny w jezyku polskim, w
3 pelni obstugujacy prace w domenie i kontrole uzytkownikéw w technologii Active Directory, 1 Kol N
" | zcentralizowane zarzadzanie oprogramowaniem i konfiguracje¢ systemu w technologii Group Pl
Policy.
Ptyta gtowna Chipset - Wyposazona w co najmniej 1 ztacze PCI- E x16, co najmniej 1 ztacze
4 PCI-E x1, co najmniej 2 ztacza pamigci RAM umozliwiajace obstuge pamigcei z kontrola 1 Kol .
" | parzysto$ci, w tym min. | ztacze wolne, obstuga min. 32GB pamigci RAM, co najmniej 3 D
ztacza Serial ATA.
Pamig¢¢ RAM - Co najmniej 16GB pamigci, pracujaca z maksymalng czgstotliwos$cia
5. | magistrali obstugiwang przez ptyte gtowna, zainstalowana w jednym lub dwoch slotach, reszta | 1 Kpl. ---
slotow wolna.
6 Karta grafiki - Umozliwiajaca pracg w rozdzielczosci co najmniej 1920x1080, dedykowana 1 Kol N
" | lub zintegrowana z ptyta gtdéwna. Wyjscia karty grafiki HDMI, D-SUB Pl
7. | Napedy wewngtrzne - Co najmniej 250 GB, ztacze co najmniej SATA 11 1 kpl. -
8. | Napedy optyczne - DVD+/-RW DL, co najmniej 16x. 1 kpl. -
9. | Karta dzwigkowa - Wbudowana karta dzwigkowa 1 kpl. -
10. | Karty sieciowe - Dodatkowa karta sieciowa wifi 1 kpl. -—-
11 Klawiatura - Klawiatura przemystowa USB, pelnowymiarowa z wydzielong czgscia 1 kpl .
" | numeryczna, minimum 104 klawisze, w uktadzie polski programista, IP65 Pl
12. | Urzadzenie wskazujace - Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolka (scroll). 1 kpl. -
Monitor - Ekran ciektokrystaliczny LCD z pod$wietlaniem typu LED, przekatna ekranu:
13. | minimum 27, rozdzielczo§¢ minimalna HD 1920x1080 pikseli, kontrast 1000:1 Statyczny, 1 kpl. ---
wbudowane glosniki.
14. | Zewngtrzne porty monitora - Analogowe ztacze D-Sub, Cyfrowe ztacze DVI oraz HDMI 1 kpl. -
Certyfikaty i standardy:
1. Dokument poswiadczajacy, ze oferowany sprzet jest produkowany zgodnie z normami ISO
9001 oraz ISO 14001 lub réwnowazny
15. | 2. Deklaracje CE dla komputera i monitora 1 kpl. -

3. Urzadzenie powinno spetnia¢ kryteria efektywnosci energetycznej na poziomie co najmniej
réwnowaznym dla tej klasy urzadzen posiadajacych certyfikat programu EnergyStar
uznawany w UE.
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Drukarka - Urzadzenie wielofunkcyjne laserowe kolor.
Maksymalna pr¢dkos$¢ druku mono, 18 str./min., Nominalna predkosé¢ druku kolor 4 str./min.,
16. | Minimalna rozdzielczo$¢ w mono 2400x600 dpi, Minimalna rozdzielczo$¢ w kolor 600%600 1 kpl. -
dpi, Skaner, Kopiarka, Gramatura papieru 60 - 220 g/m?, Minimalna pojemnos¢ podajnika
papieru 100 szt., Maks. rozmiar nosnika A4, Ztacza zewngtrzne USB, lub Ethernet
Biurko dla stanowiska komputerowego oraz systemu monitoringu wraz krzestem obrotwoym
17. , 1 Kpl. ---
na kotkach
20 | ROZRUCH TECHNOLOGICZNY 1 kpl. -
1. | Wykonanie rozruchu mechanicznego 1 kpl. -
2. | Wykonanie rozruchu elektrycznego 1 kpl. -—-
3. | Wykonanie rozruchu hydraulicznego 1 kpl. -
4 Wykonanie rozruchu technologicznego bez urzadzen mechanicznego odwadniania i 1 kol .
| wapnowania osadu PL
5. | Wykonanie rozruchu stacji mechanicznego odwadniania i wapnowania osadu 1 kpl. -
6. | Srodki chemiczne potrzebne do rozruchu technologicznego (PIX, flokulat, wapno) 1 kpl. -
7 Dokumentacja odbiorowa DTR zaintalowanych urzadzen, Sprawozdanie z rozruchu, Proby 1 kol .
" | gwarancyjne, Przeszkolenie obstugi P

13. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

13.1 Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne glownych technologicznych
odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow. W celu ogrzewania,
wentylacji, o$wietlenia i zapewnienia warunkéw sanitarnych na oczyszczalni $ciekow, dodatkowo
zainstalowane beda urzadzenia elektryczne (szczegdty w projekcie sanitarnym).

Tabela 9. Zapotrzebowanie energii dla wyposazenia technologicznego

Symbol urzadzenia Hosé . Moc Moc Czas Zuiyci‘e MoF Tlosé
zainstalowana | pobierana | pracy | energii | pracujaca | prac.
Lp. Nazwa urzadzenia
[-] [szt.] P Pz P, [KW] | [h/d] | [kWh/d] | Ps [KW] [szt.]
[KW] | [KW]
1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW I 0SADOW DOWOZONYCH
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,20 1,0 0,2 0,75 1
2 | Krata schodkowa KS-4.01 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2 0,55 1
3 E{:Egiﬁ:;g;zmy PM-4.01 1 | 005 | 005 005 | 240 | 12 0,05 1
4 | Dmuchawa topatkowa DM-4.01 1 4,00 4,00 3,20 6,0 19,2 4,00 1
5 | Pompa zatapialna sciekow PS-4.01 1 1,10 1,10 0,60 6,0 3,6 1,10 1
6 | Sonda pH SpH-4.01 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
7 | Sonda radarowa SRA-4.01 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
8 | Rozdzielnica serwisowa RS-4.01 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
9 | Czytnik zewnetrzny CZT-4.01 1 0,10 | 0,10 0,10 24,0 2,4 0,10 1
10 | Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,10 0,10 0,10 24,0 2,4 0,10 1
11 | Pompa zatapialna pulpy piasku PS-5.01 1 1,10 | 1,10 0,60 4,0 2,4 1,10 1
12 | Rozdzielnica serwisowa RS-5.01 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
13 | Zawor mieszania ZM-5.01 1 0,05 | 0,05 0,05 4,0 0,2 0,05 1
14 | Zawor plukania ZM-5.02 1 0,05 | 0,05 0,05 2,0 0,1 0,05 1
15 | Separator ptuczka piasku (SR-5.01) SK-5.01 1 0,55 0,55 0,30 2,0 0,5 0,55 1
16 | Separator ptuczka piasku (SR-5.01) MPP-5.01 1 0,37 0,37 0,20 2,0 0,3 0,37 1
17 | Szafka elektryczno sterownicza RT-05 1 0,10 0,10 0,10 24,0 2,4 0,10 1
Moc zainstalowana razem | 9,0 Zuzycie energii 394 9,0
razem
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POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH/MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW/BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW

REAKTOR 3B
1 | Krata koszowa KK-1.01 1 1,10 1,10 1,10 1,0 1,1 1,10 1
2 | Pompa $ciekow PS-1.01+PS-1.02 2 2,20 | 4,40 1,40 8,0 22,4 2,20 1
3 | Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
4 | Sonda radarowa poziomu SRA-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
5 | Sito skratkowe SI-1.01, SI-1.02 2 0,25 | 0,50 0,15 8,0 2.4 0,25 1
6 | Prasoptuczka skratek PKH-1.01 1 1,50 1,50 1,10 1,5 1,7 1,50 1
7 | Przenosnik skratek SL-1.01 1 1,50 1,50 1,10 1,5 1,7 1,50 1
8 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01, DM-2.02, DM-2.03 3 5,50 | 16,50 4,90 8,0 117,6 11,00 2
9 | Sonda pomiarowa tlenu SO-2.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2 0,10 1
10 | Klapa elektryczna KL-2.01.1+KL-2.01.2 2 0,20 | 0,40 0,10 0,5 0,1 0,40 2
11 | Klapa elektryczna KL-2.02.1+KL-2.02.2 2 0,20 | 0,40 0,10 0,5 0,1 0,40 2
12 | Zawor skroplin ZM-2.05 1 0,05 | 0,05 0,05 0,5 0,0 0,05 1
13 Z{:lfgiyrflv:grgg‘yzczny PM-1.01 1| 010 | 0,10 0,05 240 | 12 0,10 1
14 | Wentylator kanatowy VE-1.01, VE-1.02 1 0,24 | 0,24 0,20 24,0 4.8 0,24 1
15 | Modut komunikacyjny MT-1.01 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
16 | Szafka elektryczno sterownicza RT-02 1 0,30 0,30 0,25 24,0 6,0 0,30 1
Moc zainstalowana razem | 27,2 Zuzycie energii 162,4 19,2
razem
3. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW REAKTOR 3A
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01, DM-1.02, DM-1.03 3 5,50 | 16,50 4,90 8,0 117,6 11,00 2
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2 0,10 1
3 | Klapa elektryczna KL-1.01.1-KL-1.01.2 2 0,20 | 0,40 0,10 0,5 0,1 0,40 2
4 | Klapa elektryczna KL-1.02.1+KL-1.02.2 2 0,20 | 0,40 0,10 0,5 0,1 0,40 2
5 | Zawor skroplin ZM-1.05 1 0,05 | 0,05 0,05 0,5 0,0 0,05 1
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 0,20 0,20 0,25 24,0 6,0 0,20 1
Moc zainstalowana razem | 17,7 Zuzycie energii 125,0 12,2
razem
4. ZBIORNIKI OSADU NADMIERNEGO OB.6A, OB.6B
1 | Dmuchawa topatkowa DM-7.02.1 1 4,00 4,00 3,20 6,0 19,2 4,00 1
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-7.02.2 1 5,50 5,50 4,10 6,0 24,6 5,50 1
3 | Dmuchawa rotacyjna DM-7.02.3 1 5,50 5,50 4,10 6,0 24,6 5,50 1
4 | Zawory spustu kondensatu ZM-7.02.1, ZM-7.02.2, ZM-7.02.3 3 0,05 0,15 0,05 1,0 0,2 0,05 1
5 | Pompa zatapialna osadu PS-7.02.1 1 1,10 1,10 0,70 1,0 0,7 1,10 1
6 | Pompa wod nadosadowych DZ-7.02.1 1 0,55 0,55 0,30 4.0 1,2 0,55 1
7 | Pompa wod nadosadowych DS-7.02.1 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2 0,55 1
8 | Pompa wod nadosadowych DS-7.02.2 1 0,55 0,55 0,30 4.0 1,2 0,55 1
9 | Sonda radarowa poziomu SRA-7.02.1 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
10 | Sonda radarowa poziomu SRA-7.02.2 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
11 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.1 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
12 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.2 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
13 | Szafka elektryczno sterownicza RT-07.2 1 0,20 0,20 0,15 24,0 3,6 0,20 1
Moc zainstalowana razem | 18,2 Zuzycie energii 79,8 18,1
razem
5. STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU
1 | Prasa $rubowo-talerzowa PST-7.01 1 2,00 2,00 2,00 5,0 10,0 2,00 1
2 | Pompa nadawy osadu PD-7.01 1 2,20 2,20 2,20 5,0 11,0 2,20 1
3 | Pompa flokulantu PD-7.02 1 0,55 0,55 0,55 5,0 2,8 0,55 1
4 | Pompa PIX PD-7.03 1 0,25 | 0,25 0,25 5,0 1,3 0,25 1
5 | Przenosnik $rubowy osadu SL-7.01 1 0,75 0,75 0,75 5,0 3,8 0,75 1
6 | Przenosnik srubowy osadu SL-7.02 1 0,75 0,75 0,75 5,0 3,8 0,75 1
7 | Szafka elektryczno sterownicza RT-07 1 0,10 0,10 0,08 5,0 0,4 0,10 1
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Moc zainstalowana razem | 6,6 Zuzycie energii 32,9 6,6
razem
6 STACJA WAPNOWANIA OSADU
1 | Mini zestaw do wapnowania osadu ZW-7.01 1 0,37 0,37 0,25 5,0 1,3 0,37 1
2 | Dozownik $rubowy wapna SL-7.03 1 0,55 0,55 0,40 5,0 2,0 0,55 1
3 | Szafka elektryczno sterownicza RT-07.1 1 0,10 0,10 0,10 5,0 0,5 0,10 1
Moc zainstalowana razem | 1,0 Zuzycie energii 3,8 1,0
razem
Moc zainstalowana razem | 79,7 Zuzycie energii 4433 66,2
razem
7. Urzadzenia podlaczane do zasilania sieciowego 230/400V
1 | Zestaw hydroforowy PHF-5.01 1 0,73 0,73 0,50 1,0 0,5 0,73 1
3 | Przenosna pompa zatapialna PS-7.02.2 1 3,00 3,00 2,50 3,0 7,5 3,00 1
Moc zainstalowana razem | 0,7 Zuzycie energii 0,5 0,7
razem
Moc zainstalowana razem - Zuzycie energii i
razem

13.2 Zasilanie awaryjne

W przypadku braku zasilania oczyszczalni Sciekow wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotworczego. Dla celow technologicznych potrzebne bedzie uruchomic:

Tabela 10. Zapotrzebowanie energii dla wyposazenia technologicznego - zasilanie awaryjne

Hosé Moc zainstalowana
Lp. Nazwa urzadzenia Symbol urzadzenia
[szt.] | Py [KW] P, [KW]

1. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH/BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW REAKTOR 3B
1 | Krata koszowa KK-1.01 1 1,10 1,10
2 | Pompa $ciekow PS-1.01+PS-1.02 2 2,20 4,40
3 | Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 1 0,02 0,02
4 | Sonda radarowa poziomu SRA-1.01 1 0,05 0,05
5 | Sito skratkowe SI-1.01, SI-1.02 2 0,25 0,50
6 | Prasoptuczka skratek PKH-1.01 1 1,50 1,50
7 | Przenosnik skratek SL-1.01 1 1,50 1,50
8 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01, DM-2.02, DM-2.03 1 5,50 5,50
9 | Sonda pomiarowa tlenu SO-2.01 1 0,10 0,10
10 | Klapa elektryczna KL-2.01.1+KL-2.01.2 2 0,20 0,40
11 | Klapa elektryczna KL-2.02.1+KL-2.02.2 2 0,20 0,40
12 | Zawor skroplin ZM-2.05 1 0,05 0,05
13 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,10 0,10
14 | Wentylator kanatowy VE-1.01, VE-1.02 2 0,24 0,48
15 | Modut komunikacyjny MT-1.01 1 0,02 0,02
16 | Szafka elektryczno sterownicza RT-02 1 0,30 0,30

Moc zainstalowana razem 16,4
2. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW REAKTOR 3A
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01, DM-1.02, DM-1.03 1 5,50 5,50
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,10 0,10
3 | Klapa elektryczna KL-1.01.1+KL-1.01.2 2 0,20 0,40
4 | Klapa elektryczna KL-1.02.1+KL-1.02.2 2 0,20 0,40
5 | Zawor skroplin ZM-1.05 1 0,05 0,05
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 0,20 0,20

Moc zainstalowana razem 6,7

Moc awaryjna zainstalowana razem -

W przypadku braku zasilania oczyszczalni Scieckow wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotworczego. Dla celow technologicznych dla podtrzymania procesu biologicznego oczyszczania
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sciekow dla etapu docelowego potrzebne bgdzie uruchomi¢ minimalng liczbe urzadzen. Konieczna moc
zainstalowana razem powinna wynosi¢ dla pokrycia zapotrzebowania technologii okolo 23 kW.

Warunki konieczne do uwzglednienia przy weryfikacji mocy agregatu:

e uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne),

e uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikow, dla silnikow o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/trojkat),

e uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikow, wspotczynniki do obliczania pradow rozruchowych silnikow
uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjac¢ srednio = 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjac srednio = 6,

e prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu,

e prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pradu znamionowego agregatu,

e agregat nic moze pracowac na 100% mocy znamionowej, przyja¢ wspotczynnik mocy ~ 0,8,

e przy pracy ciaglej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowej,

e zapewni¢ podziatl odbiornikow w rozdzielni glownej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowana,
agregat pradotworczy zasila tylko sekcje rezerwowang (odbiorniki z tabeli),

e pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy
odtaczac¢ w przypadku zasilania obiektu z agregatu,

o przed weryfikacjg agregatu wskazany jest kontakt dostawca lub producentem urzadzenia.

13.3 Zestawienie energochlonnosci

Energochlonno$¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycia energii zwigzanej z eksploatacja obiektu,
takich jak: ogrzewanie zimowe pomieszczen, wentylacja pomieszczen, o§wietlenie obiektu, czgs$¢ socjalna
itp.

Tabela 11. Energochtonno$¢ procesu oczyszczania $ciekow

) Moc Moc
Lp. WSKAZNIK zainstalowana | pobierana
KW KWh/d
Zapotrzebowanie mocy 80 444
Srednia dobowa wydajno$é oczyszczalni m’/d 385
Energochtonno$¢ oczyszczania Sciekow kWh/m? 1,15

13.4 Szacunkowe zestawienie kosztow eksploatacji

Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzadzen i wyposazenia
oczyszczalni Sciekow.

Tabela 12. Szacunkowe zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Przyjeta Przyjeta Koszt Wartosé
Lp. Czynnik cenotworczy wartos¢ warto$é pozycji netto
ilo$ciowa cenowa [zV/dobe] [z¥/rokK]

1 Koszt energii 444 kWh/d 1,50 zt/kWh 666 zt 242 970
2 Koszt flokulantu 3,3 kg/d 15 zt/kg 50 zt 12 870
3 Koszt PIX 0,042 m3/d 3 zl/kg 202 zt 52416

4 Koszt wapna 146 kg/d 3,00 zV/kg 438 zt 113 880
5 Koszt wody 3 m3/d 3,00 zt/m3 9zt 2 340
6 Wywoz i utylizacja skratek 0,05 t/d 400 zit 18 zt 4 680
7 Wywoz i utylizacja piasku 0,03 t/d 400 zit 10 zt 2 600
8 Wywoz i utylizacja osadu 2,30 t/d 150 zit 345 zt 89 700
9 Analiza $ciekow 12 kpl. 1500 z¥/kpl. - 18 000
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10 Wynagrodzenie obstugi 2 0s. ‘ 3500 zt/m-c ‘ - 84 000
11 RAZEM koszt oczyszczania netto zl/rok 623 456
12 RAZEM Kkoszt oczyszczania 1 m® (netto) 4,44

14. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

14.1 Skratki — kod 19 08 01

Powstajgce w procesie technologicznym skratki bedg magazynowane w szczelnym i zamknigtym
kontenerze i przekazywane uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Tlo$¢ skratek: M=0,108 t/d=ok 39,5 t/rok

14.2 Piasek — kod 19 08 02

Powstajacy w procesie technologicznym piasek po separacji bedzie magazynowany w kontenerze
i przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Cigzar piasku M=0,06 t/d=ok. 22 t/rok

14.3 Osad nadmierny tlenowo stabilizowany — kod 19 08 05

Powstajaca w procesie oczyszczania $ciekow pulpa zawierajgca zawiesing organiczng tatwo
opadalng poddawana bedzie stabilizacji tlenowej w zbiorniku osadu nadmiernego. Powstajacy w procesie
oczyszczania $ciekow osad nadmierny (po zaggszczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowej
stabilizacji tlenowej) bedzie poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odwadniania. Odwodniony
osad moze by¢ przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Sucha masa osadu M=367,4 kgsm/d = 134,1 tsm/rok
— Objetos¢ osadu odwodnionego V =2 m3/d = 744,9 m3/rok
— Odwodnienie osadu o=o0k. 18 %

14.4 Osad nadmierny wapnowany

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekow osad nadmierny po odwodnieniu bedzie poddawany
wapnowaniu. Wapnowany osad przekazywany bedzie uprawnionym podmiotom do dalszego
zagospodarowania.

— Sucha masa osadu M=367,4 kgsm/d = 134,1 tsm/rok
— Objetos¢ osadu odwodnionego V =2,3 m3/d=818,8 m3/rok
— Odwodnienie osadu o =o0k.20 %

Osady Sciekowe mogg by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terendw po
uprzednim wykonaniu badan gruntow, na ktorych majg by¢ stosowane oraz badan osadow $ciekowych.
Sposob ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu badan
bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawarto$ci st¢zenia metali cigzkich. Osad po
przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

— Do rekultywacji gruntow na potrzeby rolnicze i nierolnicze
— Do roslinnego utrwalania powierzchni gruntow
— Do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu

15. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Zaprojektowana oczyszczalnia $ciekow zaktada cze$ciowg automatyzacje procesOw
mechanicznego i biologicznego oczyszczani Sciekow doptywajacych i dowozonych. Procesy, ktore beda
odbywaly si¢ w sposob zautomatyzowany wymagaja ciagltego dozoru obstugi poprzez sprawdzanie
parametrow pracy oraz szybkie reagowanie na pojawiajgce si¢ usterki i nieprawidtowosci.
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Zaleca si¢, aby do obslugi obiektu byty zatrudnione osoby cechujace si¢ odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi w kwestii obstugi i serwisowania zainstalowanych urzadzen.

Ze wzgledu na specyfike obiektu, m. in. przyjmowanie §ciekow dowozonych, odwadnianie osadu,
sprawdzanie parametrow pracy reaktora oraz nadzor nad calo$cig oczyszczalni §ciekow zaleca sig, aby
Inwestor przewidziat zatrudnienie, co najmniej dwoch odpowiednio przeszkolonych pracownikow.

Dodatkowo nalezy wzig¢ pod uwage kwestie serwisowania komoér na poszczegoélnych obiektach
gdzie prace powinny by¢ przeprowadzane przez co najmniej 3 pracownikow zgodnie z rozporzadzeniem
odnosnie pracy w zbiornikach zamknigtych na pisemne polecenie przelozonego z wykorzystaniem
odpowiednich srodkéw ochronny indywidualnej 1 zbiorowej (szelki, trojnog, itd.)

Do obowigzkow obstugi naleze¢ bedzie:
e Kontrola procesu oczyszczania $ciekow,
e Wymiana kontenera na skratki oraz piasek,
o Kontrola automatycznego usuwania zawiesiny tatwo opadalne;j,
e Kontrola czystosci powierzchni osadnika,
e Kontrola procesu odwadniania osadu,
e Kontrola przyjmowania $ciekow i osadow dowozonych,

o Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia
technologicznego,

e Serwisowanie urzadzen zgodnie z harmonogramem serwisowym (smarowanie tozysk, wymiana
elementow zuzywajacych si¢, wymiana oleju itp.),

e Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku.

16. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda $cieki technologiczne jak rowniez $cieki socjalno-bytowe o pH =
6,8 - 7,8. W przecigtnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewa¢ w oczyszczalni, $cieki stanowi¢ beda
ztozone $rodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu
projektuje si¢ wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z tworzyw sztucznych tj. z PE, PVC,
zywica poliestrowa. Wszystkie metalowe czesci znajdujgce si¢ pod powierzchnig wody oraz w reaktorze
($ruby, mocowania, uchwyty rurociggoéw) wykonane beda ze stali nierdzewne;.

17. WYMOGI BHP I PPOZ

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP. Pracownicy obslugujacy obiekt jak rowniez wykonujacy remonty musza
by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi i wykonywanych czynno$ci w oparciu o ogdlne przepisy
BHP dotyczace oczyszczalni $ciekow oraz w oparciu o opracowang na podstawie doswiadczen
rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji nalezy zwroci¢ uwagg na
utrzymanie obiektu w czystoSci, szczegdlnie w warunkach zimowych, gdzie pojawia si¢ dodatkowe
zagrozenie w postaci zasniezenia czy oblodzenia elementow wyposazenia technologicznego. Obstuga
powinna zwraca¢ uwage¢ na poprawne dziatanie zainstalowanych elementéw wentylacji. W czasie
prowadzenia prac serwisowych i remontowych w zbiornikach nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na
przygotowanie si¢ do prac i stosowa¢ odpowiednia praktyke zgodnie z rozporzadzeniem odno$nie pracy w
zbiornikach zamknigtych zgodnie z zakladowymi wytycznymi BHP. Wykonanie prac remontowych musi
odbywaé si¢ na pisemne zlecenie przetozonego, z odpowiednim zabezpieczeniem technicznym i
ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3 pracownikow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
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18. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Prace budowlane dla projektowanej oczyszczalni sciekéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawigzaniu do pozostatych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu robot
budowlanych, nalezy wykonaé odpowiednie otwory dla przej$¢ rurociggdéw oraz wyposazenia
technologicznego przez przegrody oraz odpowiednie zabezpieczenia otworéOw w stropach zgodnie z
wskazana lokalizacjag 1 wymiarami podanymi w projektach poszczegélnych branz. Dopuszcza si¢
prefabrykacje przejs¢ przez przegrody na etapie zamawiania elementow gotowych oraz wykonywanie
przejs¢ przez przegrody na etapie wykonywania §cian i stropow.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornikow i przewodoéw. Odbioru
koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich sprawdzen przewidzianych dla zamontowanych
urzadzen.

19. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY - WYTYCZNE

Rozruch technologiczny obiektu oczyszczalni sciekdw powinna przeprowadzac osoba posiadajaca
odpowiednie doswiadczenie. Rozruch powinien rozpoczaé si¢ po zakonczeniu prac budowlanych.
Dopuszcza si¢ rozpoczecie rozruchu na etapie prac wykonczeniowych.

Rozruch oczyszczalni $ciekow dzieli si¢ na V faz rozruchu takie jak:
e Fazal - Rozruch elektryczny,
e Faza Il — Rozruch mechaniczny,
e Faza Ill — Rozruch hydrauliczny,
e Faza IV — Rozruch technologiczny,
e Faza V —Rozruch AKPiA.

Ponizej zostal omowiony zakres prac jaki powinien zosta¢ przeprowadzony podczas
trwania kazdej z poszczegélnych faz rozruchu. Nalezy nadmieni¢ réwniez, ze trwanie
poszczegbdlnych faz podczas przeprowadzania rozruchu niejednokrotnie moze naktada¢ si¢ na
siebie, a wynika¢ to moze ze specyfiki obiektu i rodzaju zaprojektowanej technologii.

20.1 Faza I — Rozruch elektryczny

Prace w tej fazie rozruchu polega¢ powinny na przeprowadzeniu niezb¢dnych prob
funkcjonowania, prac regulacyjno - pomiarowych wraz z uruchomieniem probnym poszczegoélnych maszyn
i urzadzen. Poprzez rozruch nalezy rozumie¢ czynnos$ci obejmujace uruchomienie poszczegolnych weztow
oczyszczania §ciekow bez obcigzenia, a nastepnie z obcigzeniem. Rozruchowi podlegaja jedynie te obiekty
i wezty, dla ktorych zachodzi koniecznos$¢ sprawdzenia skutecznos$ci procesu technologicznego i dokonania
regulacji w celu uzyskania w przyszto$ci projektowanych parametréw zgodnie z zatozeniami. Prace
rozruchowe ktore beda przeprowadzane w Fazie pierwszej obejmujg nastgpujace dziatania:

o Szczegoétowe ogledziny zamontowanych urzadzen i ich napgdow,

e Sprawdzenie poprawnosci potaczen obwodow oraz dzialania aparatow i uktadow,
e Usunigcie zauwazonych usterek i brakow,

e Przeprowadzenie regulacji napedow stykow lacznikow, blokad itp.

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania zasilania na szafach rozdzielczych technologicznych
gtéwnych i serwisowych,

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania napgdow pod katem kierunku obrotow,

e Sprawdzenie dziatania poszczegolnych wiacznikdw (reka/auto/stop) w korespondencji z
urzadzeniami.
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UWAGA:

Rozruch niektérych urzadzen nalezy poprzedzi¢ pracami przygotowawczymi, ktore
pozwola zapobiec uszkodzeniu niektérych ukladéw technologicznych oczyszczalni §ciekéw.
Zachowaé szczeg6Ing ostrozno$¢ podczas uruchamiania urzadzen i zapobiegad pracy ,,na sucho”

20.2 Faza II — Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny obiektow, weztow 1 poszczegdlnych urzadzen przeprowadza si¢ bez medium

docelowego. W tej fazie rozruchu sprawdza si¢ elementy mechaniczne poszczegdlnych elementow takie
jak:

e Szczelno$¢ i czystos$¢ potaczen,

e Prawidlowy montaz maszyn i urzadzen,

e Montaz mocowan,

e Droznos¢ ciggow technologicznych,

e Sprawdzenie poprawno$ci montazu oston,

e Usunigcie zlokalizowanych usterek.

Po stwierdzeniu wizualnym, ze wszystkie elementy zostaly zamontowane prawidlowo, przystepuje
si¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w silniki elektryczne ,,na sucho”.
Rozruch mechaniczny obejmuje wszystkie urzadzenia i wezty technologiczne w tym:

e  Wstepne podczyszczenie sciekow (I stopien)

e Pompownia $ciekow surowych

e Mechaniczne podczyszczanie Sciekoéw (11 stopien)
e Biologiczne oczyszczanie Sciekow

e Stacja dmuchaw

e Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych

e Stacja dmuchaw dla stabilizacji osadu

e Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego

e Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego

e Stacja wapnowania osadu odwodnionego
UWAGA:

Podczas rozruchu mechanicznego zachowac szczegélna ostroznos¢ podczas uruchamiania
urzadzen elektrycznych, szczegdlnie przy elementach wirujacych

20.3 Faza III — Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny ma na celu sprawdzenie ,,na mokro” pod obcigzeniem woda badz innym
medium obojetnym poprawno$ci dziatania poszczegdlnych urzadzen we wszystkich ciggach
technologicznych oczyszczalni $ciekow.

W trakcie rozruchu hydraulicznego przeprowadza si¢ nast¢pujace prace:
e Sprawdzenie droznos$ci przewodow wraz z ich przemyciem,

e Sprawdzenie szczelnosci i kontrole dziatania wszystkich obiektow, urzadzen i przewodow
po napehieniu woda,

e Sprawdzenie szczelnosci polaczen oraz dziatania elementoéw sterujgcych i odcinajacych
przeplyw,
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e Sprawdzenie oraz korekta elementéw odpowiedzialnych za sterowanie poziomem $ciekow w
poszczegblnych obiektach,

e Napehnianie reaktora wodg do wysokos$ci okoto 40 cm i sprawdzenie poprawnos$ci dziatania
dyfuzoréw oraz ich montazu,

e Po sprawdzeniu dyfuzoréw, rownomierne napetnianie reaktora medium oboj¢tnym 1
przygotowanie reaktora do zaszczepienia osadem,

e Usunigcie zaobserwowanych usterek i nieszczelno$ci na ciggach hydraulicznych i
pneumatycznych.

Po uruchomieniu urzagdzen pod obcigzeniem na medium obojetnym i wzrokowym stwierdzeniu
poprawnosci dziatania urzadzen na poszczego6lnych obiektach, mozna przystapic¢ do kolejnej fazy rozruchu.

UWAGA:

W przypadku awarii i nieszczelnosci ukladow podczas testowania urzadzen pod
obciazeniem ,,na mokro” nalezy zachowacé szczegdlna ostroznos¢ i niezwlocznie odciaé zasilanie
pradu elektrycznego przed przystapieniem do usuwania usterki na obiekcie badz urzadzeniu

20.4 Faza IV — Rozruch technologiczny
Po pozytywnym zakonczeniu poprzednich faz rozruchu, mozna przystapi¢ do kolejnej fazy jaka
jest rozruch technologiczny.

Zwyczajowo z pobliskiej oczyszczalni §ciekow po skontrolowaniu parametrow fizykochemicznych
osadu (opadalno$¢, kolor, zapach), osad czynny wozami asenizacyjnymi przywozi si¢ na oczyszczalnig¢ i
przy wykorzystaniu polaczen hydraulicznych poszczegdlnych obiektow, zlewajac osad dowozony do
pompowni transferujemy go do reaktorow. Dowozenie i pompowanie osadu nalezy prowadzi¢ do momentu
osiagniccia st¢zenia osadu zabezpieczajacego natychmiastowe usuwanie zanieczyszczenia organicznego,
ktory przyptynie na nowy ciag technologiczny wraz ze $ciekami surowymi. Minimalne st¢zenie osadu
powinno wynosi¢ okoto 1,0 g/dm®. W tym momencie zachodzi rowniez zjawisko czg$ciowego dopetniania
si¢ reaktora osadem czynnym.

Kolejnym krokiem jest uruchomienie programu w sterowniku i ustawienie parametréw pracy
reaktora na tzw. ,,rozruch”. Nastepnie nastawia si¢ czas pracy i czas przerwy dmuchaw np. pot godziny
praca, potl godziny przerwa. W tym czasie nalezy obserwowaé prace dmuchaw oraz wskazania sondy
tlenowe;j.

Po skonczonym szczepieniu reaktora osadem czynnym mozna uruchomi¢ proces oczyszczania
scickow na medium docelowym tj na S$ciekach surowych. Zaleca si¢ aby w poczatkowej fazie
wypracowywania si¢ osadu czynnego nie puszczaé pelnej objetosci Sciekdw na nowy cigg oczyszczania
sciekow. Zwigkszanie ilosci doptywajacych sciekow surowych na reaktor powinno odbywac si¢ stopniowo
wraz ze wzrostem ilo$ci osadu czynnego w reaktorze oraz obserwacji wskazan sondy tlenowe;.

UWAGA:

W momencie rozruchu zakazuje si¢ pompowania na reaktor $ciekow dowozonych do chwili
uzyskania efektu ekologicznego na oczyszczalni. Scieki dowozone ze wzgledu na swoje pochodzenie
mog3a utrudnié¢ przeprowadzenie wpracowania si¢ osadu czynnego

W trakcie prowadzonego rozruchu technologicznego nalezy kontrolowaé nastgpujace parametry
pracy reaktora w zakresie:

1. Odczyn pH,
2. Temperatura,

3. Objetos¢ osadu — opadalnos¢ po 30 min sedymentacji.
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W okresie inokulacji tj. wpracowania osadu czynnego nalezy obserwowaé dobowe przyrosty osadu
na zasadzie badania opadalnos¢, obserwowaé¢ zachowanie sondy tlenu, sprawdza¢ powierzchni¢ reaktora
oraz osadnikow, a takze wprowadza¢ korekty elementéw hydrauliczno — pneumatycznych na reaktorze.
Wraz ze wzrostem opadalnosci oraz konsumpcja tlenu przez osad czynny mozna stopniowo zwigkszac
doplyw $ciekow surowych, dazac do zatozen projektowych.

Po uzyskaniu odpowiedniego stgzenia osadu w reaktorze oraz opadalnosci przy jednoczesnej
zauwazalnej konsumpcji tlenu przez osad czynny mozna przej$¢ do kolejnego etapu pracy reaktora na tryb
»AutoEko”. System ten sterowany przez automatyczny sterownik, ktory zaktada catkowity czas trwania
procesow nitryfikacji (wysoki tlen) i denitryfikacji (niski tlen), ktory wynosi T = 180 min. Osoba
odpowiedzialna za rozruch robi tzw. nastawy wstepne zakladajac czasy dla poszczegolnych trybow oraz
odpowiednie stezenia tlenu w poszczegdlnych trybach tak aby w odpowiedni sposob zachodzily procesy
nitryfikacji 1 denitryfikacji.

Okres wpracowania osadu czynnego konczy si¢ w momencie uzyskania odpowiedniego stezenia
osadu czynnego i stwierdzenia w sposob analityczny za pomocg odczynnikow, ze zachodza odpowiednie
procesy nitryfikacji oraz denitryfikacji.

Po tym okresie oczyszczalnia wchodzi w tryb optymalizacji, gdzie wprowadzane sg korekty nastaw
na poszczegolnych weztach oraz urzadzeniach. W tym czasie rowniez przeprowadza si¢ badanie $cickow
surowych i oczyszczonych za pomocg laboratorium akredytowanego w celu potwierdzenia, ze
oczyszczalnia $ciekow pracuje w odpowiedni sposob oraz ze efekt ekologiczny oczyszczania sciekéw na
oczyszczalni zostal osiggniety.

W czasie IV — Fazy rozruchu przeprowadza si¢ rowniez szkolenie pracownikow obstugi, ktorzy
zostali przydzieleni przez Inwestora badz Eksploatatora.

20.5 Faza V — Rozruch AKPiA

Rozruch systemu automatycznego sterowania pracg poszczegolnych weztow zaczyna si¢ przed lub
po rozruchu technologicznym. W niektérych przypadkach rozruch AKPiA mozna rozpoczaé w trakcie
trwania fazy IV wprowadzajac ustawienia wstgpne, uruchamiajac prace poszczegolnych urzadzen w trybie
automatycznym lub pétautomatycznym.

Rozruch systemu AKPiA obejmuje:

e Sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikoOw i aparatury pomiarowo — kontrolnej, jak
rowniez sieci transmisyjnej i sygnalizacyjnej,

e Sprawdzenie oprogramowania i sygnatow na wizualizacji,
e Sprawdzenie poprawnosci podpigcia i dostawy czeSci hardwarowej do wizualizacji,
e Uruchomienie systemu,

e Szkolenie obstugi,

20.6 Podsumowanie

Po pozytywnym przejsciu wszystkich faz rozruchu oraz uzyskaniu potwierdzenia osiggni¢cia
efektu ekologicznego nalezy przystapi¢ do opracowania sprawozdania z rozruchu oczyszczalni oraz
przekazac¢ obiekt do eksploatacji Uzytkownikowi.
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20. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach opracowania dokumentacji projektowej mechaniczno - biologicznej oczyszczalni
sciekow zaprojektowanej w kompaktowym uktadzie przeptywowym wykonano nast¢pujace opracowania
branzowe:

a) Projekt zagospodarowana terenu
e  Przebieg sieci technologicznych,
e  Przebieg sieci sanitarnych,
e  Przebieg sieci elektro-energetycznych,
e [Lokalizacja obiektow,
b) Czes¢ - Konstrukcyjno - budowlana
o  Konstrukcje zbiornikéw dostosowane do wyposazenia i wymagan technologicznych,
e  Przejscia dla przewodow i wyposazenia technologicznego w $cianach zbiornikoéw i budynku
c) Czes¢ - Instalacje sanitarne
e  Przebieg sieci i instalacji sanitarnych
d) Czgs¢ - Instalacje elektryczne
e Rozwigzanie prowadzenia kabli zasilajacych,
e Rozwiagzanie prowadzenia rur ostonowych kabli zasilajacych,

e  Opracowanie rozwigzania gtdwnego zasilania elektrycznego

21. STREFA UCIAZLIWOSCI

Zaprojektowana oczyszczalnia §ciekoOw przyjmowaé bedzie typowe Scieki bytowo — gospodarcze
oraz $cieki dowozone z szamb bezodplywowych. Charakter i specyfika zastosowanych rozwigzan
technologicznych poczawszy od przyjmowania $ciekoOw po mechaniczne podczyszczanie i biologiczne
oczyszczanie zostato zaprojektowane w oparciu o hermetyzacj¢ proceséw technologicznych oraz tlenowe
zasilanie reaktorow i tlenowg stabilizacj¢ osadow nadmiernych. Wszystkie zaprojektowane rozwigzania
majg na celu maksymalng minimalizacj¢ ucigzliwo$ci, aby unikna¢ emisji aerozoli do otoczenia.

Przyjete rozwigzania projektowe uwzgledniajg szereg technicznych i technologicznych rozwigzan
minimalizujacych ujemne oddziatywanie przedsigwzigcia na srodowisko, otoczenie i obstuge oczyszczalni.
Ponizej wymieniono najwazniejsze rozwigzania projektowe zmniejszajace ucigzliwo$¢ rozwigzan
technologicznych:

e Hermetyzacja przyjmowania nieczysto$ci dowozonych wozami asenizacyjnymi,

e Uklad mieszania i napowietrzania $ciekow 1 osadow dowozonych zapobiegajacy ich
zagniwaniu,

e Armatura pomp zlokalizowana poza obrgbem przepompowni $ciekow,

e Mechaniczne podczyszczanie $ciekow zlokalizowane w budynku technicznym,

e Separacja piasku ze $ciekow zlokalizowana w budynku technicznym,

e Biologiczne oczyszczanie $ciekdow za pomoca niskoobcigzonego osadu czynnego,

e Zaprojektowano wglebne napowietrzanie drobnopecherzykowe w celu lepszego przyswajania
tlenu i eliminacji powstawania zjawiska zagniwania §ciekow i osadow,

e Reaktor przykryty zadaszeniem, ktore przeciwdziala oddzialywaniu = warunkow
atmosferycznych na proces biologicznego oczyszczania §ciekow,

e Stacja dmuchaw zlokalizowana w budynku technicznym w celu wyeliminowania emisji hatasu,
e Tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego,

e Stacja odwadniania osadu zlokalizowana w budynku technicznym,
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e Higienizacja osadu w sposob automatyczny podczas procesu odwadniania osadu,

e Odcieki z urzadzen i obiektow technologicznych skierowane zostaly do ponownego

oczyszczenia na oczyszczalni Sciekow,

e Zautomatyzowane procesow mechanicznego i biologicznego oczyszczania $ciekow,

o  Wywdz odpadow (skratki, piasek, osad odwodniony) poza teren oczyszczalni.

Technologia oczyszczania $ciekOw przyjeta w projekcie i zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajace kontakt Sciekdw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszajac emisje zanieczyszczen do
powietrza. Stanowigca zazwyczaj najwicksze zagrozenie dla stanu powietrza stacja mechanicznego
podczyszczani $ciekow, zostata zlokalizowana w budynku technicznym. Urzgdzenia podczas normalne;j
pracy sa zamknigte, skratki beda odprowadzane automatycznym przenosnikiem do kontenera na skratki
zlokalizowanego w pomieszczeniu zamknigtym.

Pompownia $ciekéw surowych wyposazona w pompy zatapialne, zostala zaprojektowana z
przykryciem betonowym i o ile przyjmowac bedzie $cieki z wlasciwie uzytkowane;j sieci kanalizacyjnej nie
bedzie zagrazaé zanieczyszczeniem powietrza.

22. SPIS RYSUNKOW

Tabela 13. Spis rysunkéw
LP. NAZWA RYSUNKU SKALA NR. RYSUNKU
L. Plan zagospodarowania terenu 1:200 PZT 200
2. Schemat technologiczny B/S TE 01.00
3. Budynek fechmczny. Reaktory biologiczne. Rzut parteru. Ciagi 1:50 TE 13.00

technologiczne
4. Budynek techniczny. Rzut antresoli. Ciagi technologiczne 1:50 TE 14.00
5. Budynek fechmczny. R?.aktory biologiczne. Ciagi 1:50 TE 23.00

technologiczne. Przekroj I-1
6. Reaktory biologiczne. Napowietrzanie reaktoréw. 1:50 TE 24.00
7. Reaktory biologiczne. Instalacja powietrza. 1:50 TE 25.00
8. Reaktory biologiczne. Przykrycie. 1:50 TE 31.00
9. Piaskownik pionowy .

Ob. 5A Rzut, Przekréj 1-1 1:20 TE41.01
10. | Zbiornik usredniajacy Sciekow dowozonych .

Ob. 5B. Rzut, Przekrdj 1-1 1:20 TE 41.02
11. | Pompownia Sciekow surowych. .

Ob. 1. Rzut. Przekréj 1-1 1:20 TE 42.00
12. | Zbiorniki osadu nadmiernego (rezerwa technologiczna) .

Ob. Nr 6A,6B Rzut, Przekroje 120 TE43.00
13. | Zbiornik osadu nadmiernego (zage¢szczanie/stabilizacja) )

Ob. Nr 6C, 6D Rzut 1:20 TE43.01
14. | Zbiornik osadu nadmiernego (zage¢szczanie/stabilizacja) )

Ob. Nr 6C, 6D Przekrd; 1:20 TE 43.02
15. | Stacja odbioru Sciekéw dowozonych FEK-PAK )

Ob. 4 Rzut, Przekroj 1-1 1:30 TE 47.00
16. | Schemat blokowy zasilania i automatyki --- TE 51/00/0
17. | Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie . TE 51/01/1

schematu strukturalnego - RT-01, cz.1
18. | Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie . TE 51/01/2

schematu strukturalnego - RT-01, cz.2
19. | Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie . TE 51/01/3

schematu strukturalnego - RT-01, cz.3
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20.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-02, cz.1 - TE 51/02/1

21.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-02, cz.2 - TE 51/02/2

22.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-02, cz.3 - TE 51/02/3

23.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-02, cz.4 - TE 51/02/4

24.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-04 - TE 51/04/0

25.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-05 - TE 51/05/0

26.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-07.1 - TE 51/07.1/0

27.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-07.2, cz.1 - TE 51/07.2/1

28.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-07.2, cz.2 - TE 5107212

29.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-07, cz. 1 - TE 51/07/1

30.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-07, cz. 2 - TE 51/0772

31.

Wytyczne instalacji elektrycznej i automatyki na podstawie

schematu strukturalnego - RT-07, cz. 3 - TE 51/07/3
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Tabela 9. Zapotrzebowanie energii dla wyposazenia technologicznego..........ccccveveerverveeieenenne. 58
Tabela 10. Zapotrzebowanie energii dla wyposazenia technologicznego - zasilanie awaryjne.....60
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Prywatne Przedsi¢biorstwo Budowlane
» BUDEX ”
14-500 Braniewo; ul. Warminska 28
tel. 603-072-719
e-mailppbbudex@wp.pl

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Rodzaj opracowania Projekt techniczny

Zawarto$¢ opracowania Projekt technologii oczyszczalni sciekow
Nazwa zamierzenia Rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw
budowlanego w miejscowosci Lubowidz

Adres 09-304 Lubowidz; ul. Podswietna 18C
Kategoria ob. bud. XXX

Nazwa jednostki ewidencyjne] 143703 4 Lubowidz;
Nazwa 1 numer obrebu

ewidencyjnego, nr dz. ewid. 0001 Lubowidz; dz. 470/1
Inwestor Miasto i Gmina Lubowidz, ul. Zielona 10,
09-304 Lubowidz

Zgodnie 7 art. 34 ust. 3d pkt.3 Ustawy 7 dnia 7 lipca 1994r.
Prawo Budowlane ( Dz.U.2023 poz. 682) oswiadczam, Ze
niniejszy projekt jest kompletny, zostal sporzqdzony zgodnie
obowiqzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant mgr inz. Dariusz Olczyk upr.bud. w spec. instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych; LOD/0176/POOS/04

Braniewo, 15 kwiecien 2024 r.
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Prywatne Przedsi¢biorstwo Budowlane
,,» BUDEX ”
14-500 Braniewo; ul. Warminska 28
tel. 603-072-719
e-mailppbbudex@wp.pl

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

Rodzaj opracowania Projekt techniczny

Zawarto$¢ opracowania Projekt technologii oczyszczalni sciekow
Nazwa zamierzenia Rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw
budowlanego w miejscowosci Lubowid?z,

Adres 09-304 Lubowidz; ul. Podswigtna 18C
Kategoria ob. bud. XXX

Nazwa jednostki ewidencyjne;j 143703 4 Lubowidz;
Nazwa 1 numer obrebu
ewidencyjnego, nr dz. ewid. 0001 Lubowidz; dz. 470/1

Inwestor Miasto i Gmina Lubowidz, ul. Zielona 10,
09-304 Lubowidz

Zgodnie 7 art. 34 ust. 3d pkt.3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo Budowlane ( Dz.U.2023 poz. 682) oswiadczam, Ze
niniejszy projekt jest kompletny, zostat sporzgdzony zgodnie g
obowiqzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant mgr inZ. Justyna Johan upr.bud. w spec.instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
Sprawdzajacy kanalizacyjnych; LOD/2838/PWBS/16

Braniewo, 15 kwiecien 2024 r.
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